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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OG()LNOKSZTA{'_CACEGO W MALBORKU

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

|1.Dan:ic;n§ﬁl;cw_'ne_bud_ynﬂ - T

| ' | 1874- cz. gféwna

| 1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosgci publicznej 1.2 Rok budowy ' 1905-1906 — aula '
| | | lata 70-te nadbudowa |

ILICEUM

| |
OGOLNOKSZTALCACE 1.4 Adres budynku |
| 1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | —
i nazwisko, PESEL*) (* w ul- 17 Marca 6 (ul. 17 Marca 6
| przypadku cudzoziemca nazwa i | 82-200 Malbork | 82-200 Malbork
 numer dokumentu tozsamosci) (55) 272-24-27 - 'POMORSKIE |
| 'PESEL: | |

2. Nazwa, adres | numer REGON firmy wykonujacej audyt: 1

| Biuro Inzynierskie FERT Re;ta_KaEnc;vs?a

ul. Zamkowa 17 |
| 82-200 Maibork |
221141123 |

|3.Tnie, Nazwisko, a;es aud_yto_ra k_oor_dyn_ujqcego wykonanie audytu, posia:ane laalifikacj;pg_dpi_s: |
| mgr inz. Renata Kalinowska AUDYTOR, ENER CET/GZINY ]
| /o

inZ. Ry ¥Alowska
mgr inz. Renata % .
fr upr. UAM/WA /?161(2;/:?"; |
Nr WpiSTl go r*..-'estl,lu_ &
podpis |

ul. Zamkowa 17
' 82-200 Malbork

|4]sp6taut;zy au@tu: imiona, nazwiska, zakresy prac |

| Lp. | Imiginazwisko | Zakres udziatu w Opracowaniu audytu energetycznego '

1 —

e | ==

5. Miejscowo$é: Malbork Data wykonania

opracowania o g_ru%eh_ZOZZ_ |
||lzsastreéci_____ - I
|—1. Strém_a ty_tu’f;wa audytu energetycznego
| 2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

8. Dokumentacja wyboru optymainych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego !

| 7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu |
| przedsiewziecia termomodernizacyjnego |

| 8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji |
L9. Zatgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

2. Karta audytu energetycznego budynku*

ot o - T stnpmea T Stanpo |
2.1. Dane ogélne
L - ‘Ltermomodernlzaﬂtermomodermzacju
[2.1.1. | Konstrukqa/technologla budynku tradycyjna | tradycyjna |
[2.1.2. |L|czba kond nacji o N 4 - 4 - I
213 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 8607, 14 | 8607,14
|2 1.4 | Powierzchnia uzytkowa owa budynku [m2] | 2462,50 | 2462,50
| T _____‘——__—___F___—__ﬂ
215 | POWIerzchnla uzytkowa lokali mleszkalnych [m2] | 0,00 | 0,00 .
r2 16 —'UdZIaf powierzchni uzytkowej lokali m|eszkalnych w B 0.00 | 0.00 |
| <10 lca’{kOWItej pow&erzchnl uzytkowej budynku [%] | ' ' |
|—2.1.7. L|czba lokali mleszkalnych ! 0,00 | 0,00 N
'__ —— _— -— e -_—
(2.1.8. _LLlczba 0S0b uzytkUchych budynek | 590,00 | 590,00
2 1. 9 Sposab przygotowama C|ep#ej wody uzytkowej Centralne Centraine ]
— | ‘tentra 1
|2 1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku | Centraine | Centralne |
2.1.11. | Wspdiczynnik ANV [1/m] | 0,30 030
. budynek wpisany do | budynek wpisany do
| 2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek | rejestru zabytkow | rejestru zabytkow
’_2 Wspotczynniki przenlkanla ciepta przez przegrody | Stan przed [ Stan po
udowlane Wl(m2 K) | termomodermzaqq | termomodernizacji_l
r —1—138115108 1,38; 0,27; 1,08:
Sciany zewnetrzne | 023024115, | 0,23 024 115,
| 1,38; 0,90; 089 0.241,38; 0,89; 089 024|
| | Dach/stropodach/strop pod meogrzewanyml poddaszami | ) )
|2 2.2, lub nad przejazdami/ prZEJSCIamI | 0.22,0,96; 1,88 | 0,14, 0.96; 1,88
|
2. 2.3. Strop nad piwnicg ogrzewang 1,08 1,08 ]
OP nax 4091z - —. 1 —
2.2.4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych | 0,78; 1,49 0,78; 1,49 B
| | 1,30; 1,60; 1,60; | 1.30,0,90; 0,90,
| | 1,60; 1,60; 1,60: 0,90; 0,90; 0,90:
| 1,60; 1,30, 1,30; | 0,90; 1,30; 1,30
2.25. | Okna, drzwi balkonowe 1,30; 3,00; 2,80; 1,30; 0,90; 0,90; |
| 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; |'
| 3,00130130 0,90; 1,30; 1,30:
| 130130500360‘130130140090

! | 2,00; 2,00; 2,50; 1,30; 1,30; 1,30:

2286. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50- 2 50; 500 130 1,30 200 |
1227, | Sciany wewnetrzne 0,83 0,83 |

’2—2? Stropy wewnetrzne 1,08; 1,92; 2,28 1,08; 0,24; m
229 | Stropy zewnetrzne 0,24 0,14

2.3. Sprawnoscu sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po ’
wspotezynniki uwzgledniajace € przerwy w ogrzewaniu | termomodernizacja termomodermzacjl
ﬁ Sprawnos¢ wytwarzania L | 0,980 0,990 _]
|2 3.2. | Sprawnosé przesy’fu 0,960 |
2.3, 3. " Sprawnosc regulacp i wykorzystama . | _—0_9:_50_ _——l
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. i. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £od7, tei (42)689-11-11 Licercja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

234 [Sprawnoscdumuleey ST B
|2.3.5. _l_%lidlieﬂie_prieﬂv na ogrzewanie w okresie_tygoﬂwiiL__ 0,850__ B _l.__ 0,850 ——fl
||_2.i6._ | Uwzglﬂni_eﬂe_przinﬁ Na ogrzewanie w ciggu doby _J|_ 0,950 1 __0_95_0___|
|2.4. Spr_awnoécl: skiadowe systemuy Przygotowania cieplej | Stan prze_d N Stan po .

]_vﬂgzytkowej__ S o _J_teTomodernlzach —.|— t_erEOLnidﬂrlejl_ |
|2.4.1._ | Sprawniéiwltwarzania_ S .l _0_,980___ ' ___o&o_ B _||
I’EE Eprawnoéc’: przesyiu | 0,600 0,600 |
|2—4? | Sp;vﬁg{: regulaciji i wyk_or;yst—ar;a____—__‘_T_ __1_OCB_— N 1,000 ]
204 [Spawnoscsumiagy B T~ T
. | Stan przed 1 —_St;—po |

|| 2.5. Charakterystyka Systemu wentylacji | termomodernizach ' termomodernizacji |

||2.5.1 1 || Rodzaj wentylacji | Wentylacja | Wentylacja '

| grawitacyjne | grawitacyjne

| grawitacyjna | grawitacyjna |
|——————————————————— T | —
12.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty | stolarka/kanaty

_

—_—

[2.5.1.3. | Strumien powietrza Zewnetrznego [m3/h]

|
7304,76 i 4817 96 j
e _ |

SRR Bt 7 1 S| e e o2
2514 | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,85 | 0,56
Stan przed Stan po |
|2.6. Charakterystyka energetyczna budynku | termomo dernizacja | termomo dernizacji |
—_ e — _— _— _———__—_'_—_————__,
201 Oblezeiows moscepnasystomu gremezsgo (o | e | et |
| |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie | '
| 2.6.2 | ewu [KW] 3,74 | 3,74 1|
| Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania I
[2.6.3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1152,08 881,11
| grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok)
F—_AL—_—__—__——__ 1
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania | |
|
126.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu | 1218,60 | 804,97 |
'|_ |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] | |
| Roczne obliczeniowe Zuzycie energii do przygotowania | |
|| 26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] | 128,46 _| 128,46
| Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na D ] ]
|2 6.6 'warunki Sézonu standardowego (stuzgce weryfikacji | 1296 79 .
| | Przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
| ciepta) [GJ/rok] | _{'
| Zmierzone Zuzycie ciepta na Przygotowanie cieptej wody | B
[2.6.7. | uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych | - | -—-
| danych obliczeniowych bilansy ciepta) [GJlrok] | |
| | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do |' |
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci |
12.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 151,43 115,82
|
| [kWh/(m2rok)] | |
} Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do | |
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) | 160,18 105,81 ||
’ | [KWh/(mZrok)] |
e — T _‘_—‘_‘—-——__‘———_‘—_‘-'—_‘—_‘— ___‘_‘—‘—_‘—I
12.6.10™ | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] | 0,00 | 0,00 |
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ui. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodiz, tei (42)889-11-11 Lizencia dla: BIURD INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [oc1]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO 1 LICEUM OGOLNOKSZTALC/—\CEGO W MALBORKU

|[ E O_piat_y j?dnostkowe (ob;vial_ztace w dniu s;o;chaga__ Stan przed_ _i STan po —I
audytu) termomodernizacja | termomodernizacii |
A e e e — araon T = '
2.7.1.  |Kosztza 1 GJ ciepta do o rzewania budynku *** [zkGJ 103,88 103,88
72 Ko Mmooy amomeng o commemns ) | ——
0sz mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc |

;2_.7.2. _l_*** [2H(MW-m-c)] 0,00 L 0,00

H 3 i i z i Rk | -
|2.7.3‘ \Koszt przygotowania 1 m cieptej wody uzytkowej 80.85 | 80,85 |

L S R R
| Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej | i

:_2'7'4' ondy uzytkowej na miesigc **** [ZH(MW-m-c)] 6,00 | 0,00 |

— S S S

275 IMleS|¢czr?y koszt ogrzewania 1 m powierzchni | 5,31 | 3.50 |
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]

| 2786. |Miesieczna opfata abonamentowa [z¥/m-c] 0,00 —L 0,00 B

12.7.7. |inne [z}] | 0,00 | 0,00 _;

|2.8. Charakterystyka egnomiczna optymalnego wariantu pPrzedsiewziecia termomodernizacyjnego |

| o | . Roczne zmniejszenie o o
| Planowana kwota kredytu [z1] 3372618,14 | zapotrzebowania na energie [%] | 30,71 |
| Planowane koszty catkowite [z1] | 3442618,14 |Premia termomodernizacyjna [z1] 550818,90

|| gscr:g'?]a 0szczednosé kosztow energii ‘ 4296778 | |

o ————— —— 1| ]
5.9. Inne

! Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
| mikroinstalacja odnawialnego zrodia energii o mocy maksymalne;j ...... kw. |

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodemizacyjnego elementy |
budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
‘2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy.

- __ —_—

— —._——__—___—_____

* Dla budynku skladajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowag dostarczong do budynku dla systemuy grzewczego
oraz dia systemu przygotowania cieptej wody uzytkoweyj.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

51_Uszwy i Rozporzadzenia

sprawie szczegolowego sposobu  weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢
wykonanie weryfikacji audytow.
5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestyciji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 . Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku [ub czeSci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ui. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tei {42)689-11-114 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalincwska [001)
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rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadag budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w Sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w Sprawie SzCzegdlowego zakresu | Ssposobu
Sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania 0szczednosci energii.

— _____________——_._____.

| 3.2. Normy techniczne |

1. PN-EN ISO 6946 - Opor ciepiny i wspoiczynnik przenikania Ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia Zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury 0grzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe Zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

|i 3.3. Materiaty Przekazane przez inwestora

7
S e e =

1. Dokumentacja techniczna sInwentaryzacja architektoniczna dia Zespotu Szkot Ogélnokszta#cacych, Malbork,
ul. 17-go Marca, autorstwa Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego, Przedsigbiorstwo Projektowo-
Inwestycyjne, Elblag, sierpien 2001 r.

2. Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej, Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1 - Czesé
dydaktyczna, ul. 17-go Marca 6, 82-200 Malbork, Opracowanej przez Sigma Termodynamik Sp. z 0.0,
ul. tuzycka 8, 81-537 Gdynia, marzec 2006r.

3. Audyt energetyczny budynku gtéwnego Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1, ul. 17 Marca 6 Malbork,
Opracowany przez Battyckg agencje Poszanowania Energii, Gdarisk, kwiecien 2010r

4. Zuzycie i koszt energii cieplnej od 01.12.2021 do 30.11.2022r

5. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

||_3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalngj
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

wagi inwestora

IE’.? Wytyczne or_a;_u

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkogé srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
Przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego WwYynosi:

| 70000 zt |
L

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora:-

—
| 0 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 tédz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [061]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO 1 LICEUM OGOLNOKSZTA{’_CACEGO W MALBORKU

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

.“4.rcgélne ane t_ean;zne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynkuy - 9388,43 m3
Kubatura ogrzewania - 8607,14 m3
Powierzchnia netto budynku - 2462 50 m2
Powierzchnia uzytkowa Czesci mieszkalng; - 0,00 m2
Wspétczynnik ksztatty - 0,30 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 867,00 m2
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 590,00
IIZTm;umentacja tean_iczna budynku__—_ T ]

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zafgczniku stanowigcym integralng  czese audytu
energetycznego.

“—— Mikolaja
'-"

BUBYNEK
GLOWNY

ArCADia-TERMOCAD 8 0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)589-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska 1001)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

-
|

(4.3. Opgte—chniczny podstawowych elementow budynku

—_—
e — .
Sci | 1,38, 1,15; 1,08; 0,23; 0,24, { . |
{Eany zZewnetrzne 115, 1,38 0.90. 0,65, 024 W/(m2 K)

(4.3.1. Zbiorcza c_harakterystyka przegréd budowlanych

| Dach/str_o@g:_h - - - L 0,22 B |___W/(m2-K) |
|Strop piwnicy | 1,08 W/(m2 K)
| 1.30; 1,60; 1,60; 1.60; 1.60. |

| | 1.60;1,60;1,30; 1,30; 1,30;

Okna 3,00;2,80;1,30; 1,30; 1.30. | WI(m2K)

| 3,00; 1.30; 1,30, 1.30; 1,30 5,00 |
Drzwilbramy 2.00;2,002.,50; 2.50; 2,50, 5,00 | wi(m2-K)
'____ — e == ___________.._—__
Okna potaciowe 3,60 | W/(m2-K)

-— 00 e ———
oomase [ omie | wee |
Sciany wewnetrzne | 0,83 Wi(m2K) |
| ___?_____________[________«L (mek) |
Eropy wewnetrzne 1,08; 1,92; 228 W/(m2-K) |

- "
Stropy nad przejazdem 0,96; 1,88 W/(m2 K
N - ( )

[

FStropy zewnetrzne 0,24 ]— W/(m2K) N
4.4. Taryfy i optaty

—" |

| Ceny ciepta - c.o. a —_[Ean przed termomoderrrzaa'q | Stan po termomodernizacii |
ﬁpiata za 1 GJ na ogrzewanie 103,88 z#/GJ 103,88 z/GJ |
| Optata za_1 MW mocy Zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH#(MW-m-c) |
ogrzewanie

Inne koszty, abonament ' 0,00 zm-c _| 0,00 z¥/m-c

Ceny ciepia - c.w.u. | Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii ]
— - 1 e ——— _— |
Opfata za 1 GJ | 103,88 zi/GJ 103,88 zi/GJ

|Op’fata za 1 MW mocy zamowionej na |

|podgrzanie cwu. 1

I Inne koszty, abonament | 0,00 z#/m-c 1 0,00 z#/m-c -
== L N .
‘4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

0,00 z#/(MW-m-c) | 0,00 z#/(MW-m-c) |

|

— Y- e
wezet cieptowniczy 100%

| Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy | 1

| Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW | NH,g = 0,980
Cieplo z cieptowni weglowej
| C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w w
. | ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -

‘ Przesytanie ciepla armaturg i urzgdzeniami, ktére $3 zainstalowane w ‘ H.d 0,950 |

J przestrzeni ogrzewanej |

IOgrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub | |

Regulacja systemu grzewczego ‘ ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe= 0,820 |

: | Miejscowe;
!Akumulacja ciepta || Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
‘ Czas ogrzewania w okresie || Liczba dni: 5 dni _L wt = 0,850
ArCADia-TERMCCAD 83 ArCADiasoft Chudzik sp j- ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 £4d?, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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oo ] R
—_— __—___'—_ —_— —__—___i___ S
lscr)iemy W ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: 8 godzin | Wg = 0,9;|l
jdoby e — ) VO 0860
| Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = ﬂH,gﬂH,dnH,eﬂH,s = 0,763 |
|—Informacje uzupetniajgce | —||
_dotyczace_przen/v w ogﬂze_wan_iu_L____ o _________ e |
|

Modernizacja systemu | TAK |

|grzewczego po 1984 r.

—_— - e ——— ] S
Moc ciepina zaméwiona (centraine ogrzewanie) - MW '
e oloaneogrewanie) — L My
48. Charakterystyka instalacii cieplej wody Pybhowel |
| wezet ciepiny 100% |
i'____“______rw__-__——__ dowa, omocy |

. ezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy - |

| Wytwarzanie ciepta | nominainej do 100 kW | wg 0,990 |
rm | e = o T

, . . Systemy przygotowania Cieptej wody uzytkowej w - |
| Przesyt cieptej wody  budynkach jednorodzinnych | W.d 0,600 _|
Regulacja i wykorzystanie | | nWe = 1 ,OOO‘

| [ Zasobnik w systermie we stamgady o Te s 11000)
|Akumulacja ciepta | Zasobnik w systemie wg standardu budynku

niskoenergetycznego L Ws = 0,850 |

— | eRYETieIgE —_— L === :
Eprawnoéé catkowita systemu c.w.u. MW tot = NW,g NW,d NW s NWe = 0,505
:i Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) | - MW 4J
ara - |

|4.7. C_harakterystyka systemu wentylacji

@diaj_wentylacl - :__ W_engla_cja_ grawitacﬁa____j___
|' Sposob doprowadzania

odprowadzania powietrza | stolarka/kanaty grawitacyjne |
T —

Strumien powietrza

0,85

wentylacyjnego | 7304,76
LKrotnoéc’: wymian powietrza B ]

-

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnych

| Rodzaj dy lub ]
© za!n;; :za‘:ag;; ylu Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Iéciana nieocieplona z cegly petnej gr. 43cm, U=1,38 [W/m2K] , stan ’

| Sciana zewnetrzna | techniczny dobry, w cely poprawy izolacyjnosci cieplnej mozliwe jedynie
| SZ-43 nieoc. bud. admin. | zastosowanie ocieplenia od wewnatrz pustakiem Multipor grubosci 12cm,
wowczas U=0,38 [W/m2K] - nie uwzgledniono tego wariantu w audycie

_—
. podtoga na gruncie piwnicy ogrzewanej, stan techniczny dobry, ze wzgledu na
Podtoga na gruncie . ; ; ; ’ .
PG 1 ‘ zbyt duze koszty ocieplenia w stosunku do efekty ciepinego nie uwzgledniono
mozliwosci poprawy przegrody w audycie
oo ——O°C1 Poprawy przegrody w audy —
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCAD:asoft Chudzik sp. i ui. Sienkiewicza 85/87. 90-057 Lodz, te! (42)689-11-11 Licencja dla: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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| iéciana nieocieplona z cegty pefnej gr. acm, U=1,15 [VV/mZK] , stan

wowczas U=0,27 [W/m2K]

Sciana zewnetrzna techniczny dobry, w celu Poprawy izolacyjnosci cieplnej mozliwe jedynie
| SZ-54 sale pod aulg | zastosowanie ocieplenia od wewnatrz pustakiem Multipor grubosci 12cm,

) $ciana nieocieplona z cegty petnej gr. 58 cm, U=1,15 [W/m2K] , stan
Sciana zewnetrzna techniczny dobry, w celu poprawy izolacyjnosci ciepinej mozliwe jedynie
zastosowanie ocieplenia od wewnatrz pustakiem Multipor grubogci 12cm, |

|
| SZ-58 nieoc. bud. adm.
| wowczas U=0,27 [W/m2K] - nie uwzgledniono tego warianty w audycie

sciany wewnetrzne piwnic z cegly petnej gr. 73 cm, U=0,90 [W/m2K)],
oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych, stan techniczny |
|dobry - nie uwzgledniono poprawy w audycie

|Sciana z cegly petnej gr. 58 cm, ocieplona styropianem gr. 14 cm, |
wspolczynnik przenikania $ciany U=0,23 [W/m2K] , stan techniczny dobry,
sciana nie wymaga poprawy wspotczynnika przenikania Ciepta

|
 Sciana wewnetrzna
| SW 11— 73cm

Sciana zewnetrzna
| SZ-58 ociepl. bud. adm.

| Strop w;vnetrzny | Strop piwnicy ogrzewanej, belkowy stalowo-ceramiczny typu Kleina, |
E‘W_ﬁ Iu_kog_ _’Etynkowany U=1,08 W/(m2-K). Stan ttﬂmiczny dobry, nie wymaga poprawy |

Strop piwnicy nieogrzewanej, Stan techniczny zty, brak izolacji termiczne;j, |

przeciwwilgociowe;j i akustycznej, U=1,92 W/(m2-K). Strop nie spetnia

| Strop wewnetrzny wymaganej nosnosci, funkcjonuje rozwigzanie tzw. "tymczasowe" Zatozono |

‘ STWS3 - drewniany |dem0nta2 istniejgcego stropu drewnianego i budowe nowego stropu |
‘ monolitycznego zelbetowego z izolacjami. Wymagany wspétczynnik

| izolacyjnosci ciepta U=0,25 W/(m2-K) przy izolacji gr. 15cm A=0,040 Wi/(m-K) |

sciana z cegty pefnej gr.43 cm, ocieplona styropianem gr. 14 cm, ‘
| wspétczynnik przenikania sciany U=0,24 [W/m2K] , stan techniczny dobry,
$ciana nie wymaga poprawy wspotczynnika przenikania ciepta |

‘ Sciana zewnetrzna
| SZ-43 ociepl. bud. adm.

|Strop nad wejsciem ‘
‘ SP 1 - strop nad wejsciem

Strop nad wejsciem do budynku od strony ulicy, Stan technicznﬁob—ry, |
zalecana poprawa izolacyjnosci cieplnej poprzez ocieplenie storopianem i |
pokrycie tynkiem, nie uwzgledniono mozliwosci poprawy w audycie

Dach dach nad aulg, Stan techniczny dobry, poprawa izolacyjnosci ciepinej dachu
|poprzez ocieplenie weing mineralng minimum 10cm grubosci do uzyskania
wymaganego wspélczynnika izolacyjnosci ciepta U=0,15 W/(m2-K). |
] D

| D1 nad aulg

B ‘Stropodach budynku administracyjnego i facznika, Stan techniczny
Strop zewnetrzny dostateczny. Poszycie dachu z papy do wymiany, wraz z obrobkami |
STZ bud.admin. ‘ blacharskimi i orynnowaniem. Docieplenie stropodachu wentylowanego

granulatem z wetny mineralne,. |

| §ciana nieocieplona z cegly petnej gr. 54 cm, U=1,15 [W/m2K] , stan |
| Sciana zewnetrzna techniczny dobry, ze wzgledu na duze okna auli, istniejgce instalacje brak |
SZ-54 aula mozliwosci poprawy izolacyjnosci cieplnej poprzez zastosowanie ocieplenia

| od wewnatrz pustakiem Multipor - nie uwzgledniono tego wariantu w audycie |

Strop piwnicy nieogrzewane;, belkowy typu Kleina, Stan techniczny dobry, ‘
wymagane docieplenie i wygtuszenie stropu. Wymagany wspoiczynnik

izolacyjnosci ciepta U=0,25 W/(m2-K) przy izolacji gr. 15cm A=0,040 W/(m-K), |
ze wzgledu na miejsce przyjeto izolacje gr. 3cm J

Strop wewnetrzny
STW2-belkowy

) ‘ $ciany piwnic nieogrzewanych: $ciany nieocieplone z cegly petnej gr. 73 cm,

| Sciana zewnetrzna | U=0,90 [W/m2K] , stan techniczny zty, widaé liczne ubytki fug, niszczace
SZ-73 piw bud. z aulg | dziatanie wody (spod kot przejezdzajgcych aut), wymagana renowacja i

| | konserwacija $cian :

-

) | Sciany piwnic ogrzewanych: sciany nieociepione z cegly pefnejgr. 73 cm, |

Sciana zewnetrzna U=0,90 [W/m2K] , stan techniczny dostateczny, widaé liczne zawilgocenia,

SZ-73 piw bud. adm. ‘zalecana izolacja cieplna i przeciwwilgociowa, ze wzgledu na zbyt duze koszty |
w stosunku do efektu cieplnego nie uwzgledniono tego wariantu w audycie

Podloga na gruncie Podtoga na gruncie w piwnicy nieogrzewanej, stan techniczny bardzo zly,
PG bud. z aulg | brak izolacji termicznej, przeciwwilgociowej, brak warstwy wykoriczeniowe;.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasaft Chudzik sp. | ul Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6d2, te! (42)889-11-11 Licencja dla; BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001)
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| Poprawa mozliwa poprzez usuniecie w

—_— —

arstwy istniejacej i_wykonanie no;v;j ]

| [U=0.49 W/(m2-K) Wwymagany wspoiczynnik U=1,20 W/(m2-K) dia
.| pomieszczen przy temperaturze od 8 do 15,9 stopni C. |
— — e eT L

- . : : ]
| §ciana z cegly peinej gr.44 cm, ocieplona styropianem ar. 14 cm, |
| wspdiczynnik przenikania Sciany U=0,24 [W/m2K] , stan techniczny dobry,

[ $ciana nie wymaga poprawy wspotczynnika przenikania Ciepta _4'
Drzwi od strony wschodnigj - stan techniczny zly. Drzwi zabytkowe, obecnie |

|nie sg uzywane. Dla zachowania charaktery budynku drzwi nalezy podda¢ |
| renowacji. |

__wzgledu_ n;z_uz;cg ]
przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komforty |
cieplnego zalecana wymiane uszczelek regulacja okien |

' Sciana zewnetrzna
| SZ-44 ociepl. bud. adm.

—_— _ -

| Drzwi zewnetrzne
| DZ parter 195x290 E zakryte
L -

' Okno zewnetrzne |okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze
|

| OZ Wioszcz 246 x 157

= — [ rEvIRsu = —
|Okno Zewnetrzne :gtan techniczny dostateczny, wymiana na nowa stolarke o wspétczynniky U |
Do OLPWE02IE  seelniaoym ovecn wymagan R
| Okno zewnetrzne | Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspotczynniku U |
| OZ 01 piw 145x88 | spetniajgcym obecne wymagania.
| Okno Zewnetrzne |Stan techniczny dostateczny, wymiana na nows stolarke o wspétezynniky U |
| OZ 01 piw 92x72+19 spetniajgcym obecne wymagania.
o = 7 " "yhagana. SIS -_

Okno zewnetrzne | Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspotczynniky U
IEZ 01 piw_77x69419___ spetniajgcym obecne wymagania. - - |
| Okno zewnetrzne | Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspotczynniku U
|OZ 01 piw 100x78+18 a spetniajgcym obecne wymagania. |

08r, z; wzgledu na zuzycie |
|przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dia poprawy komfortu |
| ciepinego zalecana wymiane uszczelek regulacja okien

|| Okno zewnetrzne | okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 20
|

OZ Wioszez 104x205

Okno zewnetrzne | okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze wzgle_du na zuzycie K
! 0z W#oszcze 124x240 | przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dia poprawy komfortu !
| | cieplnego zalecana wymiane uszczelek regulacja okien |

T — ]

. Drzwi wejsciowe od strony po{udniowo-zachodniej - stangangzny
|| B;Z w;rzt:\r/v? géf;?o SW 'dostateczny. Wymiana na nowg stolarke o wspétczynniky U Spetniajgcym
P | obecne wymagania.

—_— e —— =

|' Okno zewnetrzne | okna drewniane dwuszybowe Wgsz_cz;w_a z_ 2005, ze_wz_gle_du_na zuzycie |
oz V\/{oszcze108x230 przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komfortu |
| J cieplnego zalecana wymiane uszczelek regulacja okien |

—.____________________%_____\_ —

Drzwi zewnetrzne |' Drzwi wejsciowe od strony wschodniej - stan techniczny dostateczny. —[
| DZ parter 135x290 E | Wymiana na nowa stolarke o wspotczynniku U spetniajacym obecne |
P | Wymagania. |

| okna drewniane dwuszybowe W#oszczow_a z 200§r, ze wzgledu na zuzycie |
|| ggn\?wizggzet%gfd 90 [ przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komfortu

ciepinego zalecana wymiang uszczelek i regulacja okien

| Stan techniczny zly, ramy okienne powykrzywiane, ciezko domkngg,
|| 8;”;3@%’(”?%;;30 | nieszczelne, zalecana wymiana na nowe okna drewniane o tym samym

podziale z wspodfczynnikiem przenikania Ciepta spetniajgcym obecne przepisy.
a2 wsdiosymikiem przenikania ciepia speiniajacym obecr |

| | Stan techniczny zly, ramy okienne powykrzywiane, ciezko domknag, |
Okno zewnetrzne | nieszczelne, zalecana wymiana na nowe okna drewniane o tym samym

OZ zabytk 104x210 ; . 2 1oy \ |
’ | podziale z wspotczynnikiem przenikania Ciepta spetniajacym obecne przepisy.

_‘

Okno zewnetrzne o okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze wzgledu na zuzycie
0z W%oszcz$1 18 x 238 przyjeto U=1.3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dia poprawy komfortu
B cieplnego zalecana wymiane uszczelek regulacja okien

—_— —_— — e
S —_— — —_—

ArCADIa-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chugzik Sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 Ladz. tel {42)689-11-11 Licencia dla; BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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— —_—

| okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze wzgledu na zuzycie |

Okno zewngtrzne | Przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komfortu |

|
fz Wioszcz 103 x 210 | ciepinego zalecana wymiane uszczelek i regulacja okien |

|okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze wzgledu na zuzycie |
‘ przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komfortu ‘
_Lcieplnego zalecana wymiane uszczelek i regulacja okien

\ Okno zewnetrzne
| OZ Wioszcz 197x220

|

| Okno zewnetrzne
OZ zabytk 198 x 460
L L
' Okno zewnetrzne okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze wzgledu na ZUzycie N
|OZ Wioszcz 164 x 202 | przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komfortu |
L | cieplnego zalecana wymiane uszczelek i regulacja okien |

| Okno zewnetrzne
| 0OZ Wioszcz 231 x 202

| Stan techniczny zly, ramy okienne powykrzywiane, ciezko domknag, ||
nieszczelne, zalecana wymiana na nowe okna drewniane o tym samym
podziale z wspoiczynnikiem przenikania ciepta spetniajgcym obecne przepisy

j okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze w_zgl_ed;]a zu;yc_ie
| przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komforty
| cieplnego zalecana wymiane uszczelek i regulacja okien

okna drewniane dwuszybowe Wioszczowa z 2008r, ze wzgle_du na zuz‘ycg |
przyjeto U=1,3 W/(m2K) Stan techniczny dobry, dla poprawy komfortu |

| cieplnego zalecana wymiane uszczelek regulacja okien
| wylaz dachowy, Stan techniczny zly, brak izolacji cieplne;j, wytaz dachowy 4’

|

Okno zewnetrzne

| OZ Wioszcz 222 x 132
|

| Okno potaciowe

stary, waski. Zatozono wymiane wytazu dachowego wraz jego z
| OPZ wytaz dachowy poszerzeniem
Drzwi zewnetrzne Drzwi do piwnicy nieogrzewanej, Drzwi w bardzo ztym stanie technicznym. ‘
| DZ 01 - piwn 108x202 |Wymiana Na nowe spetniajgce obecne wymagania. |

|Drzwi do piwnicy ogrzewanej (bud. adminisgcyjny), Stan te(;nEny |
| dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspétczynniku U spetniajgcym
obecne wymagania.
Job '

|
| Drzwi zewnetrzne
| DZ 01 - piwn 138x202

-

| Drzwi do piwnicy ogrzewanej (bud. a;ninistracyjny), stan techniczny
dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspotezynniku U spetniajacym
obecne wymagania.

|Okno zewnetrzne

| OZ 01 piw 92x114+19
Oknc;eﬁetrzne

OZ 01 piw bud. z aulg

|

! Okna w piwnicach nieogrzewanych (budynek z aulg) znajdujg sie ponizej

| ‘ chodnika, sg zabezpieczone kratami. Okna sg w bardzo ztym stanie

| Drzwi zewnetrzne | technicznym, nie speMiajg swojej funkgji. Nieszczelne okna powodujg dalsze |
| DZ piw bud. z aulg |zawilgocenie Scian budynku. Konieczna wymiana na nowg stolarke o

| konserwatora zabytkow zamurowanie okien. |

Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspéiczynniku U

spetniajgcym obecne wymagania. |

wspotczynniku U spetniajacym obecne wymagania, badz za zgody |

| | Cieplo sieciowe z ciepfowni, centralne wytwarzanie ciepta w wezZle cieplnym, |
ogrzewanie wodne grzejnikami cztonowymi i ptytowymi, regulacja centralna,

|System grzewczy miejscowa z zaworami termostatycznymi, czgsciowo uszkodzona, zniszczona,

| | stan techniczny dostateczny. Zatozono wymiane wezta cieplnego, |

| modernizacje instalacji c.0. wraz z naprawami uszkodzonych elementéw. |

‘ Instalacja cieptej wody

. . | Cieplo sieciowe z cieplowni, centralne podgrzewanie cwu w wezle cieplnym.
Luzytkowej
e e -
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik 8p. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tel {42)686-11-11 Licencja dla: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [C01)
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
Stropy istropodachy

| Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego stl:ty;epla przez p_ enikanie

—

i Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - STW2

|' Wariant 1, Filce, maty i plyty z;elny mineralnej 4‘

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 100, A= 0,042 W/(m-K)]:

- - 0 = = — S ————
|I Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 87,16m?2 |
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak i 87,16m2 1'|
| Stopniodni: 3167,66 dzien-K/rok | two= 17,58 OC | tzo= 3,63 OC |
|____—_____T Wariant—'
Stan numer

| ‘ istniejgcy .’m ﬂ

Opataza1GJoz G 103,88 (10388 |

Optata za 1 MW Om - 2(MWm-c) 0,00 |0,00 [

Inne kr:zty, abonament Ab ztm-c W [0,00 _l

Grubosé proponowanej om ‘ _ 3 ——|

dodatkowej izolagji b

Wspéfczynﬁp?z?ni@a?epa—w/(ma() 2,277 0,867—1

orcepmy R oow loas  1is |

Zwigkszenis poru ciepinego AR (o |~ lopr

rStraty ciepta napﬁze?kara GJ_ o 54,32 20,68—“|

Zapotrzetma;na moc ciemq_MW WZB—[O_OOF —I

ma 0sz¢zgdnosc kosztow A O ZHrok [~ _—B494,04 |
— == — - "

| Cena jednostkowa usprawnienia Kj 2i/m?2 [— | 260,00

I‘K—osz?realizacji uspTaerniﬁu_zi_ o | — —T;873,77 |

|_Prosty czas zwrotu SPBT - _Iata_ o |~ __I_7TB —i
F)Emalnym war_iana ;;egiew;ecgest Wariant 1 . ]
‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt reaiizacji wariantu optymalnego: 27873,77 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 7,98 lat

|O_ptymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 3cm - -

‘ Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie J

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - S2-54 sale pod aula
S ———2la preegrody Sciana z

|

Wariant 1, Od wewnatrz Multipor, od zewnatrz: |

‘ Proponowany materiat dodatkowej izolacji renowacja Sciany z ce gly, A= 0,042 [W/( m-K)];

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. 1. ul. Sienkiewicza 85/87, 50-057 LedZ, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALC/—\CEGO W MALBORKU

| Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As | 146,76m?2
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak J 146,76m?2 1‘
Stopniodni: 3662,56 dzier-K/rok \ two= 20,00 °C || tz0= -20,00 OC
’_ l Wariant
| Stan numer
| istniejgcy ———|
| | Wariant 1
_— T —_—
Optata za 1 GJ Oz G 10388 |103,88 |
e |
I—Opiata za 1 MW Om zV(MW-m-c) | 0,00 0,00 |
Hm-
| inne koszty, aEnament Ab'_ zt/m-c 0,00 0,00 _
Grubosc proponowanej .
.| dodatkowe] izolacj b cm |12 |
(Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,150 . 0,268
' Opor ciepiny R (M2K)yW 0,87 13,73 |
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw |-— | 2,86
| Straty ciepla na przenikanie Q GJ I 53,25 | 12,43 J
| Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW | 0,0067 || 0,0016
[me o . I | |
L&)czna o0szczednosc kosztow A O zifrok | 4240,29
} Cena jednostkowa usprawnienia Kj ztm?2 | —- 880,00
i |
| Koszty realizacji usprawnienia Ny =z | - ;58856'2
e =T
Prosty czas zwrotu SPBT lata i |- 37,46 ]
Optymainym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1 |
Charakterystyka wariantu optymalnego: |
| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 158856,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,46 lat |
‘ Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 12 cm |
‘ Informacje uzupetniajace: |
Budynek wpisany do ewidencji zabytkow - ocieplenie scian mozliwe jedynie od wewnatrz. Renowacja $cian z cegly w poziomie parteru |

| Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przez przenikanie l'

}7 Modernizacja przegrody Dach - D1 nad aula

| Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji | Wariant 1, Filce, maty i piyty z wetny minerainej |

100, A= 0,042 [W/(m-K)];

Powierzchnia Przegrody do obliczen strat ciepla As 361,26m>2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 361,26m?2 1
| Stopniodni: 3652,56 dzier-K/rok || two= 20,00 OC tzo=-20,00 OC ‘
| |Wariant—‘
Stan numer
istniejacy
‘ | Wariant 1
| Opiata za 1 GJ Oz G ims,sa /103,88
— e
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ui. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel {42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

' Opiata za 1 MW Om HMWm-c) 000 000 |
| | nne koszty, abonament Ab ztim-c [0,00 [0,00
—e e Y — _'
Grubosc proponowanej | ]_

lﬂ)datkowej lZOlaCJI b cm - | 10 |

LWspofczynmk przenikania ciepfa U W/(mZK) 0,218 | 0,143 |

R " leer |

| Opor ciepiny R m2K)/W 4,59 | 6,97

'Zwuekszeme_op; c;Ine_go;? (mZK)/W [ B _|2 ; T
| Straty ciepta na przenikanie Q GJ _;2_4 84 —{16 36 |
Zporzabouanena mocsepnaa W ogmst oo
| Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok [— |8a1,36 |
Cenajednostows usprawnionia K gym2 | 21000 |
.Ko_szty_realzacji_usp_raw;en;Nu_ ; - Jl_- 1 93_313_46 ]
Py wa e |

| Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

| Charakterystyka warianty optymainego:

| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 93313,46 z+

| Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 105,87 lat
Optymalna grubosc dodatkowej lzolacy 10cm

| lnformaqe uzupetniajace:

| Ocena oplacalnoscl i wybor warlantu zmmejszajqcego straty c|epla przez przenlkanle

|
—— — =
L Modernlzacja przegrody Strop zewngtrzny STZ bud admln

| | Wariant 1 Weina r mineralna granulowana - |
| wdmuchlwanle, wymlana poszycia dachu z papy,

| Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji | orynnowania i obrépki blacharskie, A= 0,050 |

-_— 0 Wimey,
| Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As | 479,64m?2 |
,I_Fowierzchnia przegrody do ocieplenia Ak ; 479,64m?2 |
| Stopniodni: 3652,56 dzien-Kirok | two= 19,12 0C —ll_ tz0=-20,00 OC ||
- 'stan ngﬂ

| istniefacy "Wariant1

I—O;Tataz_a1 GJO_Z_ o —_ZEJ_ o 53,88 103,88_

rpfata za1 1MW Om_ o _z#/mvﬁn-c) .0,_00_ 0,0T o

| lnne koszty, abo;me:tﬁr __z;/;c— "0,00 0, 00_

| Grubosé proponowane;j - i _—I

|Mwejlzolacjl_b______i |15__

lepok:zynmk przenikania cnep{a U W/(m2K) | 0,242 | 0,140 |

POpér ciepiny R’_ {m2K N\I_EM —|;4 J

|ZW|ekszenTe op_oru:e;;ego—A? M2KW | - |50_ |

Straty uepla na przenlkame Q GJ _ESE | 2?21_]

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp J- ul. Sienkiewicza 85/87, 90-C57 Ld7, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

Zapotrzebowanie na mog cieplnaq MW l 0,0045 0,00264‘
I Roczna oszczednosé kosztéw A O zirok - 1598,64
Cena jednostkowa usprawnienia Ki zkm?2 ' | 850,00

| [
‘ Koszty realizacji usprawnienia Ny =z |

501458,3
9

| Prosty czas zwrotu SPBT lata [~ 313,68

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
| Charakterystyka wariantu optymainego: ‘
| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50145839 2t

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 313,68 lat

Optymaina grubosé dodatkowej izolagji: 15 cm ‘

| Informacje uzupetniajace: ‘

| Poprawienie wspdiczynnika przenikania dachu jest niewystarczajacym elementem termomodernizacji. Oprocz docieplenia dachu niezbedne
s3 dodatkowe roboty. Konieczna naprawa poszycia dachu z papy wraz z wymiang orynnowania, obrébek blacharskich, przemurowaniem ‘

(kominéw - ]

|| Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie N

F Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna - SZ-73 piw bud z aula <‘

Wariant 1, Renowacja scian piwnic, uzupehniienie ‘
| fug, impregnacja, A= 1,000 [Wi(m-K)];

R Kl |

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

| Wariant |
Stan numer
istniejacy 1

Wariant

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As | 68,50m2 4‘
H}Wierzchnia przegrody do ocieplenia Ak ‘ 68,50m2 l
Stopniodni: -650,10 dzien-K/rok T two= 0,00 OC | tzo=-20,00 °C J

Opfata za 1 GJ Oz z/GJ | 103,88 | 103,88 |

| Optata za 1 MW Om 2U(MW-m-c) 000 |0,00 |'
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c | 0,00 [0,00 _‘
Grubosé proponowanej cm ‘ . [ 1

dodatkowsj izolacji b

‘Wspé#czynnik przenikania ciepfa U W/(m2K) I| 0,896 0,888

Opor cieplny R (M2K)w | 1,12 1,13

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/w 0,01 <‘

Straty ciepta na przenikanie Q GJ | -3,45 -3,42 J

Zapotrzebowanie na moc ciepinag Mw 0,0012 0,0012 l

Roczna oszczednosé kosztow A O zirok - -3,18 |
. Cena jednostkowa usprawnienia K; 2 | - 1250,00 l
| J p zHm 2 |

Koszty realizacji usprawnienia Ny =zt { - ;05321 8

T

Prosty czas zwrotu SPBT lata | - 3314741
‘ Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1 ]
— - S ———

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, te! (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

Charakterystyka wariantu optymainego: |
|| Koszt realizacji warianty optymainego: 105321,83 zt
| Prosty czas zwrotu warianty optymalnego: -33147,41 lat

| Optymalna grubos¢ dodatkowej izolagji: 1 cm

-_— 0 ]
| Informacje uzupetniajace: |

| Sciany budynku sg w ztym stanie technicznym. Wida¢ liczne ubytki fug, zniszczone cegly, odbarwienia. Wymagana renowacija i konserwacja |
sciany, zabezpieczenie przed niszczacym dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Budynek znajduje sie przy ul
| rozbryzgujg wode na ulicy niszczg elewacje zabytkowego budynku.
g

| Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie |

Modernizacja Przegrody Strop wewnetrzny — STW 3- drewniany B j

Wariant 1, Wetna mineralna - ocieplenie, nowy

| Proponowany materiat dodatkowej izolacji | strop zelbetowy, A= 0,042 [Wi(m-K)]; |

S = N hid Mkl it Yot |
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As | 236,53m2 |
I_F’owierzchnia przegrody do ocieplenia Ak | 236,53m2 |
e S = D ]
Stopniodni: ... dziefi-K/rok | two= 20,00 °C | tzo= 0,00 OC
- st WariarT_|
an numer
atrici
‘\ - _‘—I_IS mejacM anj_l"
| Optata za 1 GJ Oz zHGJ 110388 | 103,88
_r0p+ata za 1 MW Om 2HMWm-c) | 0,00 000 |

| Inne koszty, abonament Ab z¥m-c | 0,00 0,00 I

Grubosé proponowanej om | 15 |
dodatkowej izolagji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U wym2k) 1,917 [ 0,244

| Opor ciepiny R m2ow 052 | 4,09
Zwigkszenie oporu cieplneng_R _(m—ZKH | _' 3,57_‘—'
Straty ciepta na przenikanie Q GJ—— _|'—_ —I |
Zapotrzeboma moccieplngq Mw o -T0,0091 0,0012 1

[ _ T _4____

Roczna oszczednosé kosztow A O  zirok - | ...
B

| Cena jednostkowa usprawnienia Kj ztym2 — 2900,00

| Koszty realizacji usprawnienia Ny 2zt | | ?43702'5
| Prosty czas zwrotu SPBT lata | . |

Optymalnym wariantem Przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantuy optymalnego: 84370251 zt {
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymaina grubosé dodatkowej izolagji; 15 cm (
Informacje uzupetniajgce: - - |

I nakfady uwzgledniajg zdemontowanie istniejacego | wykonanie nowego stropu |
— 7 CIa"FHP | WyKonanie -_—

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, te! (42)689-11-11 Licencja d'a: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]

-16 -



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

Ocena opflacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

T EE———
Ocena oplacalnosei i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
[wentylacii ——— —

| Modermzac;a przegrody OZ 01 piw 92x72+19 ‘Wentylacja graWItacyjna

| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 61,60 m3/h
| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,75m?2

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,75m?2 |
|

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,75m?2 |
| Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,.ew = 1,00

| Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 ) !

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 8i= 20,00°C Be=-1 8,00 °C N
[ Wariant
| Stan numer
‘ lstnlejacy Z‘
| Opfata za 1 GJ a6y 103 88 1038
| Optata za 1 MW _ ZH(MWm-c) | 0,00 0, oo |
| Inne koszty, abonament zf/m n-c J_OO 0,00
|Wspofczynn|k Cm | 1,35 1, 00
lTVspé#czynnik Cr 1,20 0 85
| Wspé{czynmk a -
| Wspotczynnik przemkama ciepta U W/(m2K) 1,600 0,900 _1
Straty ciepta na przemkame Q GJ | 1.87 0,23
e e MRS R
| Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW [0,0011 0,0008 |
| |
| Roczna oszczednosc_kosztow AO zi/rok 171,22
Cena jednostkowa wymiany okien 2
}Eb drzwi zi/m | 2200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t Tf 2016 51 |
drzwi Nok ’ I
Koszt realizacji modernizacji }
wentylacji Nw # | - ‘ 0.00
LProsty czas zwrotu SPBT lata - | 11,78 J

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2016,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,78 lat
‘ Stolarka bardzo szczelna (a<0,3) (
‘ Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90 -

| Informacije uzupetniajgce:

Stan techniczny dostateczny, wymiana na now3 stolarke o wpdlczynniku U spetniajgcym obecne wymagania. 1
1= T hehaacymobecne wymagania. S

ArCADia-TERMOCAD 8.C ArCADiasoft Chudzik SP. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001])
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

l Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniy systemu |
| wentylacji

[Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wentylacja grawitacyjna’ ]

| Powierzchnia catkowita okien fub drzwi po modernizaciji 0,87m?2 |

| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 43,85 m3/h

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,87m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 0,87m2
| Stopient wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
| Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4) |

Stopniodni: 3889,90 dzieri-K/rok  0j = 20,00 °C  ge = -18,00 °C

Wariant |

Stan numer |

| istniejagcy ————
wi

E)pfata za1GJ

Bp%ata za 1 MW

Inne koszty, abonament

Wspéitczynnik cm

| Wspiczynnik c;

— 1 5|
Wspétczynnik a ﬁ

| Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1.600 0,900 .

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,19 0,26 |
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0008 0,0006 J
Roczna oszczednosé kosztow AO ztfrok T 199,89

Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi ztm?2 2200,00 |
| Koszt realizacji wymiany okien lub |
i z 2354,22
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizagji 2z | [ 0.00 .

wentylacji Nw |
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,78 ..|

- -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2354,22 zt (

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,78 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

’

U=0,90
Informacje uzupetniajace:
—_— - ]

Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowga stolarke o wpétczynniku U spetniajacym obecne wymagania.
-—

‘i Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz pPoprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 "'Wentylacja grawitacyjna'
—_— Ty ST P IAXA0 ¥ ——

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCAD:asoft Chudzik sp. i. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 £ 667, tei (42)689-11-11 Licencia dia: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska {o01]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTAI'_CACEGO W MALBORKU

| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 90,48 m3/h |
! Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,55m2 [|
i Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,55m2
| Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,55m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze osfoniete cr = 1.0.,cw=1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
| Stopniodni: 2981,90 dzieri‘-K/rok 8i = 16,00°C ge = -18,00 ©C
| | | Wariant |
| Stan |numer |
| istniejacy - —
| Wi |
I = e ]
|Oplata za1 GJ zi/GJ 103,88 103,88 |
LEpmta za 1 MW zH(MW-m-c) (0,00 |' 0,00 |
LInne koszty, abonament zhm-c 0,00 [0,00 |
-— e
Wspdiczynnik e 135 |1,00
| Wspstczynni c; 1,20 0,85 ﬂ
rWspék:zynnik a - -
- . . . - —‘I -
Wspdiczynnik przenikania ciepta U wim2k) 1,600 0,900
— ——
Straty ciepta na przenikanie Q GJ | 4,92 0,59 |
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW | 0,0016 0,0006 |
lﬁczna oszczednoseé kosztow AQ  zirok [ - 449,49
| Cena jednostkowa wymiany okien n ' —l
lub drzwi 2¥im?2 |2200,00 |
1 —'_ —_—
Koszt realizacji wymiany okien lub
z - 6905,71
drzwi Nok _ | o7
| Koszt realizacji modernizacji 21 | 0.00
| wentylacji Nw | '
| Prosty czas zwroty SPBT lata | --- | 15,36
e . e
| Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1 ||
| Charakterystyka wariantu optymalnego: |
| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6905,71 zt {
| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,36 lat
| Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3) (
| Modernizacja systemu wentylacji
| U=0,90
- —_— — — _——_—-———_——— e ——— —
Informacje uzupetniajace: /
Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowa stolarke o wpétczynniku U speiniajacym obecne wymagania. [
- ]

D =S
Ocena optlacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz Poprawieniu systemu
wentylacji '

Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77x69+19 ‘Wentylacja grawitacyjna' |

| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 23,55 m3/h

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,60m2

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,60m?2

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. I ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Loz, tei (42)689-11-11 Licencia dla: BIURQ iNZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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Powierzchnia catkowita okien Ilub drzwi do wyliczeni nakiadéw 0,60m?2

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

‘ Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

| Stopniodni: 2981,90 dzier-K/rok  6i = 16,00 °C 8e = -18,00 O°C

Wariant
‘ Stan numer
‘ istniejacy J " _i

Opfata za 1 GJ 2HGJ 103,88 103,88 —l
Opiata za 1 MW ZH(MWm-c) 000 | 0,00

| Inne koszty, abonament zi/m-¢ 0,00 | 0,00
mspofczynmk em 1,35 1,00 |
| Wspotczynnik cr 120 [ogs |
Wspdlczynnik a - -— _‘
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) [ 1,600 —!3,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ | 1,16 ‘ 0,14 A‘
| Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0004 | 0,0003 W
|' Roczna oszczednosé kosztow AO  zifrok --- l 105,78

I Cena jednostkowa wymiany okien .

Llub drzwi 2im? ‘ } 2200'004
Koszt realizacji wymiany okien Ilub

‘ drzwi Nok zt | - 1625,22 |

‘ Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 2 J0,00 |
lata -

\iosty czas zwrotu SPBT -- |. 15,36 4‘

Eptymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
|

Charakterystyka wariantu optymalnego:
‘ Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1625,22 zt
‘ Prosty czas zwrotu warianty optymalnego: 15,36 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

‘ Informacje uzupetniajace:

| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wpblczynniku U spetniajacym obecne wymagania.

Ocena oplacalnosci i wybé6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody 0z zabytk 198 x 460 "Wentylacja grawitacyjna’

[ Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2397,60 m3/h

[ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 72,86m2

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 72,86m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakltadéw 72,86m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze osfonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

‘ Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

L
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO W MALBORKU

| Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok @i = 20,00°C ge =-18,00 °C

| | | Wariant |

Stan numer
‘istniejqcy L\ 1
Wi ‘J
zHGJ 103,88 103,88 ‘

IOpiata za1Gd

[_Op!ata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c | 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢y 1135 1,00
Wspétczynnik ¢r | 1,20 | 0,85 —l
Wspotczynnik a | - 1

|Wspc'>{czynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1 3,000 0,900 |

[Straty ciepta na przenikanie Q GJ 217.49 ;22,04 J
| Zapotrzebowanie na moc cieplnggqg Mw | 0,0501 0,0025

| Roczna oszczednose kosztow AO zH/rok 20302,98

| Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi ziim?2 |— ’?665,00
zt

F(oszt realizacji wymiany okien lub 328467,2

drzwi Nok J 7 |
Koszt realizagji modernizacji ‘

| wentylacji Nw z ‘ ‘ 0,00
|. Prosty_czas zwrotu SPBT Ea - 1 6,18_ B

| Optymainym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 328467,27 z

| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,18 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

‘ Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

______________q____________w
i

|. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

_‘
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 4‘

| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 690,84 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 41,06m2
Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi po modernizaciji 41,06m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 41,06m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
| Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

‘ Stopniodni: 3889,90 dziei-K/rok 8i=20,00°C Be=-1 8,00 °C
’_ Stan Wariant
| istniejacy | numer |

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. }. ul. Sienkiewicza 85/87. 80-057 £Lod?, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [C01]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

L1

|

Bp#ata za1 GJ— o zf/GJ | 103,88 | 103,88 jl
| Optataza 1 MW i_ 2H(MWm-c) ) | 0.00 |ooo
| Inne koszty, abonament zHm-c | 0,00 [0,00 |
| Wspstczynnik cm s 100 )l
Wspétczynnik cr__ - 1,20 | 0,85 1
Wspétczynnik a o o ‘--— -— —T‘
Mczynnik przenikania ciepta U Wi(m?2K) 3,000 4*»900
graﬂe@a przenikanie Q GJ_ ﬁ2,54 12,42
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0167 0,0103 |
Ro czna oszczednosc kosztéw AO  zirok — _I?439,65 —I
Ezn;i‘eﬂlc:nostkowa wymiany okien 2?2 ‘ | 4362,00
’T(osz_t realizacjiw_yrnigokien lub z{— |_ | 220270,7 |
drzwi Nok 5
’»Koszt realizaciji modermzacT o : —A'T— 0.00
wentylacji Nw - # | ’ |
| Prosty czas zwrotu SPBT lata -— | 19,26 |

" Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:
‘ Koszt realizacji wariantu optymalnego: 220270,75 zt ‘
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,26 lat ‘
‘ Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

‘ Modernizacja systemu wentylacji ‘

U= 0,90 ‘

Informacje uzupetniajace: ‘

_— S — . — = ||

L

‘ Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu ‘
wentylacji

Modernizacja przegrody OZaak 104x210 "Wentylacja grawitacyjna’ - §—‘
Minimalny strumiers powietrza wentylacyjnego V 138,32 m3/h T
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,55m2 ‘

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,55m?2 |

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,55m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 6i = 20,00°C e =-18,00 °C

" Wariant |
Stan numer
lstnlejacy

Optataza 1 GJ zHGJ | 103,88 103 ,88 ‘

| Optata za 1 MW 2U(MWm-c) | 0,00 | 000 |

ArCADIia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzkk sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 Licencija dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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\Ene koszty, abonament zim-c 10,00 | 0,00 |
Iﬂspc’){czynnik Cm 1,35 | 1,00 _’

Wspbtczynnik cr 1,20 | 0, t; _‘

Wspéiczynnik a ‘
MSpo{czynmk przemkanla ciepta U W/(mZK) 2 800 | | 0,900 [

Straty ciepta na przemkame Q GJ 19,12 1,98 |

’Epotrzebowanie namoc cieplngg MwW 0, 0031 0,0020 ‘

Roczna oszczednosé kosztow AO z+/rok 1779,91

|Cenajednostkowa wymiany oklen 2H/m?2

| lub drzwi m |- _[4362100 |
Koszt realizacji wymiany okien lub |
Az Mok zt |35153,18 |

| Koszt realizacji modernizacji

wentylacp Nw J
| Prosty czas zwrotu SPBT lata --- m,75

SSS S LA

.
| Optymainym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

‘ Charakterystyka warianty optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35153,18 zt
‘ Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,75 lat
| Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

‘ Informacje uzupetniajace:

- e

Ocena optacalnosgci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi o

| wentylacji

Lodernlzacja przegrody 0z 01 p|w 90x62+18 'Wentylacja grawutacyjn

‘ Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 122,55 m3/h
| Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi przed modernizacjg 1,92m?2

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,92m?2

‘ Powierzchnia catkowita okien iub drzwi do wyliczen naktadow 1 ,92m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr=1,0 ,cw =

‘ Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2168,43 dzier-K/rok 8i = 12,42°C Qe =-18,00 OC
| Stopnic _ve=-

‘ | Wariant ]
Stan numer ‘
istniejacy ]
| Optata za 1 GJ ZHGd <r103 88 ‘ 10388 |
| Optata za 1 MW ZU(MW-m-c) | 0,00 [0 00 (

0,00
Wspéiczynnik cp | 1,35 1,00

Wspétczynnik cr _[ 1,20 0,85 T

0,00

| Inne koszty, abonament ztim-c
e e

raz poprawieniu systemu
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|Wspo’lczynnik a - _|‘- —_

| Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) | 1,600 0,900

[Straty ciepta na przenikanie Q GJ | 2,69 0,32
i Zapotrzebowanie na moc cieplngg Mw | 0,0018 0,0009

Roczna oszczednosé kosztow AO  ztrok - 24553 ‘

| Eznda riewc?nostkowa wymiany okien 2?2 | 2200‘00—‘

Koszt realizagji wymiany okien lub |

drzwi Nok 2 518740 |

Koszt realizacji modernizacji }

wentylacji Nw z |- | 0,00 |
. -

Prosty czas zwrotu SPBT lata | — | 21,13 |

| Optymalnym wariantem Przedsigwziecia jest wariant nr 1

_________________l

Charakterystyka wariantu optymalnego: |
‘ Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5187,40 zt
‘ Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,13 Iat |
Stolarka bardzo szczelna (a<90,3)

Modernizacja systemu wentylacji

‘u=o,90
- e

| informacje uzupetniajace:

| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wpétczynniku U spetniajacym obecne wymagania.
—_— . T RsraiReow _— T Tieyda.

—_— =
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz Poprawieniu systemu j
wentylacji

‘ Modernizacja przegrody D?pa_rter 195x290 E zakryte ‘Wentylacja grawitacyjna’ |
Ty Y™ e ]

Minimainy strumien powietrza wentylacyjnego V 58,52 m3/h |
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,66m?2 |
| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 5,66m?2 |

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 5,66m2
| Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatry Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,ew = 1,00 |

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
} Stopniodni: 3889,90 dzieri-K/rok i = 20,00 °C e = -18,00 °C

——
Wariant
Stan | numer

istniejacy

i

/
i

Oplata za 1 GJ
Optata za 1 MW
1

ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 |
nne koszty, abonament zHm-c ‘ 0,00 0,00 /
Wspétczynnik cm 1,35 1,00

Wspélezynnik c; | 1,20
Wspétczynnik a ‘ — -

zHGJ 103,88_[103,88

4

! |
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 | 1,300 ‘
Straty ciepta na przenikanie Q Gd 15,93 111,52 —I
O Rl il ot sl 4 SRS L |
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————— — —
Zapotrzebowanie na moc ciepinaq Mw 0,0016 0,001 |

Roczna oszezednosé kosztow AO zi/rok - 458,28 J

L e ——
Cena jednostkowa wymiany okien 24?2 |___ | 420000 |

lub drzwi
o . = Jen]

Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok 29213,73 |

wentylacji Nw zt = | 0.00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - | 63,75 |
= e — —1

| Koszt realizagji modernizacji

| Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
| |
| Charakterystyka wariantu optymalnego:

| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29213,73 zt
| Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 63,75 lat
| Stolarka szczelna (0,5 < a < 1 )

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

—

Informacje uzupetniajace:

Drzwi od strony wschodniej - stan techniczny zty. Drzwi zabytkowe, obecnie nie $3 uzywane. Dla zachowania charakteru budynku drzwi
nalezy podda¢ renowacji.
|—_.___ I — = —

wentylacji

Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E 'Wentylacja grawitacyjna’

| Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 30,74 m3/h
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,66m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji 5,66m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,66m2
| Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 .cw = 1,00

| Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

'LStopniodni: 2073,90 dzied-K/rok 6i = 12,00 °C e = -18,00 °C

== -_— — = ——— |
- Wariant |
‘ Stan numer
| istniejgcy .W1
|' Optataza 1 GJ - zi/GJ | 103,88 103,88
|Oplata za 1 MW Z¥(MW-m-c) | 0,00 [0,00 j
Inne koszty, abonament zim-c 0,00 0,00
Wspéiczynnik ¢
. Wspétczynnik cr
| Wspdiczynnik a
Wspélezynnik przenikania ciepta U W/(m2K)
Straty ciepta na przenikanie Q GJ ' 8,49 5,65
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mr 0,0008 | 0,0005
| Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok
E;;jednostkowa wymiany okien  zym2 - ﬂo,oo |
S 1
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‘ lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

\irzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw
[

Prosty czas zwrotu SPBT

: Optymainym wariante

zt ‘

28518,17

m przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

l Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28518,17 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 96,52 lat

Stolarka szczelna (0,5<a< 1)

| Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

‘ Informacje uzupetniajace:

Drzwi wejsciowe od strony wschodni

| wymagania.

‘ Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu

wentyl

acji

0,00 <‘

- 96,52 :

8] - stan techniczny dostateczny. Wymiana na nowa stolarke o wpoiczynniku U speiniajacym obecne

polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu ‘

‘ Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4,51 m3/h

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 0,33m2

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 0,33m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 0,33m?2

-

| Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00 |

‘ Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok 8j = 20,00 °C  Be = -18,00 °C

Wariant
‘ gﬁﬂejacy | numer
| w1
.Op*—ata z:GJ— o zt/GJ 103,88 | 103,88
Oplata za 1 MW ZH/(MW-m-c) | 0,00 10,00
Inne koszty, abonaEt _z&/m-c _FOO_ 0,00 ]
Wspdtczynnik g [1.35 I 0,70 |
Wspdtczynnik ¢y | 1,20 _* 0? -
Wspéiczynnik a_ -- - |
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,600 0,900
_Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,04 0,10
Z@zebowanie na moc cieplngq MW 0,0001 0,0001
?oczna oszczednosce kosztow AQ  zifrok — -?,37
ﬁﬁn:é:ﬁnostkowa wymiany okien 2m2 . 36363,00

Koszt realizacji wymiany okien lub
| drzwi Nok

zt - _]; _|_1ﬁ6'1!
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| Koszt realizacji modernizacji - I L ‘ 10000 —I
wentylacji Nw '

Prosty czas zwrotu SPBT lata 150,32

‘ Optymainym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

| Charakterystyka wariantu optymalnego:

‘ Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14636,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 150,32 lat
‘ Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3)
| Modernizacja systemu wentylacji
LU= 0,90

Informacje uzupetniajace:

| wykonanie nowego wytazu dachowego o narmatywnych wymiarach (poszerzenie otworu), montaz nowego wytazu dachowego spetniajgcego |

| obecne wymagania.

‘ Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
l wentylacji

poprawieniu systemu

| Modernizacja przegrody DZ parter 188x270 SW "Wentylacja grawitacyjna’

| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 61,75 m3/h

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,08m<

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 5,08m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadow 5,08m2
Stopier: wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 .cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

‘ Stopniodni: 1165,90 dzieri-K/rok i = 8,00°C pe =-18,00°C

| Wariant |
gi?l;:ejacy ’ﬂmer_u‘
Wi
Opataza1Gy ——_ 4GS | 103,88 (10388 |
Oplata za 1 MW ZMWm-c) 000 (0,00 ]
Inne koszty, abonament z¥/m-c | 0,00 l 0,00
|
Wspélczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢ - | 1,20 1,00

Wspélczynnik a - |-

Wspditczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 || 1,300 ﬂ

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,29 | 2,85
Zapotrzebowanie na moc ciepingg Mw 0,0011 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw AQ  zirok - . 149,09
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi z/m? o ‘ 4100,00

1|
Koszt realizacji wymiany okien lub .
drzwi Nok zt ‘ ‘ 25598,27 |
B . [ |

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw # - 0.00
LProsty czas zwrotu SPBT lata -—- | 171,70 N
ArCADIa-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 £0dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Rerata Kaiinowska [001]
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‘ Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1 —‘

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji warianty optymalnego: 25598 27 zt ‘
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 171,70 Iat ‘
Stolarka szczelna (0,5<a < 1 )

‘ Modernizacja systemu wentylacji

}£= 1,30 ‘
Informacje uzupetniajace: |

Drzwi wejsciowe od strony potudniowo-zachodnie; - stan techniczny dostateczny. Wymiana na nowa stolarke o wspétczynniku U
spetniajacym obecne wymagania. |

= = — = S R ——
Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu —‘
wentylacji

l_Modernizacja przegrody DZ piw bud. z aula ‘Wentylacja grawitacyjna’ ]

‘ Minimainy strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h _‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,60m?2 ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,60m?2 ‘

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadow 1,60m2 ‘
’ Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 .cw = 1,00

‘ Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4) ‘

LStopniodni: -650,10 dzien Kirok @i = 0,00°C Be =-18,00 OC |

| Wariant
Stan numer
istniejacy

| Wi

Oplata za 1 GJ WG 103,88 | 103,88
Opfata za 1 Mw ZH(MW-m-c) | 0,00 | 0,00
{lnne koszty, abonament z¥m-c ! 0,00 ‘ 0,00
Wspotczynnik o e - ‘ 1,35 _1,00
Wspétczynnik cr - o ]1_20 RO

mspéiczynnik a [~ _L.-- ﬂ

Wspdiczynnik przenikania ciepla U Wj(m2k) _' 5000 2,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ -0,45 | -0,18 4'
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW | 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zirok — | -28,01

. : . [
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi 2¥m?2 280000
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt - | 5510,40
Koszt realizacji modernizacji I
wentylacji Nw z | . ‘ 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata } | -196,75

ﬁtymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasof! Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.odz, te! (42)889-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5510,40 zt
‘ Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -196,75 lat
‘ Stolarka szczelna (0,5 <a< 1 )

Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,00

‘ Informacje uzupeiniajace:

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wym

wentylacji

ianie okien lub drzwi oraz poprawi

eniu systemu

Modernlzacja przegrody OZ 01 piw bud. z aulg 'Wentylacja graW|tacyjna

M|n|malny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,90m?2 ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,90m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow 3,90m2
Stopienr wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze osfoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: -850,10 dzien-K/rok 8i = 0,00 °C e =-18,00 °C ‘
B ‘ ‘ Woariant ‘
Stan numer
‘ istniejacy |——
w1
Oplata za 1 GJ G 10388 |10388 |
Optata za 1 MW 2H(MW-m-c) | 0,00 /0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00
Wspétezynnik cm | 1,35 1,00
Wspélezynnik c |. 1,20 1,00
T |
Wspéiczynnik a |— -
Wspodtezynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 5,000 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ I -1,10 -0,31 {
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW _l 0,0004 0,0001
Roczna oszczednose kosztow A0 zhrok -81,92
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi 24/m?2 - 7600,00
. Koszt realizacji wymiany okien fub .
drzwi Nok zt - 36457,20
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt - 0,00
\Eosty czas zwrotu SPBT lata |- -445,03_J
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 36457,20 zt
Prasty czas zwrotu wariantu optymalnego: -445,03 lat
Stolarka szczelna (0,5<a < 1 )
[ Modernizacja systemu wentylacji
ArCADia-TERMOCAD 8 0 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ui. Sienkiewicza 85/87 90-057 t.adz. tel (42)889-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001}
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I

Informacje uzupetniajgce: ‘

| Okna w piwnicach pod aulg znajdujg sie ponizej chodnika, sg zabezpieczone kratami. Okna $3 w bardzo zlym stanie technicznym, |
nie spetniajg swojej funkgji. Nieszczelne okna powodujg dalsze zawilgocenie $cian budynku. Konieczna wymiana na nowa stolarke
0 wspdtczynniku U spetniajacym obecne wymagania, badz za zgoda konserwatora zabytkdw zamurowanie okien.
T TP — TR T Wdliaza

|U=1,40

wentylacji
| Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x114+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ ‘

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 25,47 m3/h |
|| Powierzchnia catkowita okien Jub drzwi przed modernizacjg 3,45m?2 |

| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,45m?2 |

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,45m?2 |
| Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw =100 |

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4) |

N o o - o |
Stopniodni: -650,10 dzier-K/rok 8i=0,00°C ee 18,00 OC

| Wariant

|_Stan ‘numer ‘

‘|stniejacy
W

Oplata za 1 GJ z¥GJ 103,88 103,88

Optata za 1 MW /(MW -m-c) J 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/m-c | 0,00 0,00

Wspéiczynnik ¢ 1,35 | 1,00

| Wspslezynnik cr 1,20 1,00
| Wspétczynnik a -- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) I 1,600 0,900 _{

" Straty ciepta na przenikanie Q GJ 031|047
— e =0
Zapotrzebowanie na moc cieplngaqg Mw 0,0003 | 0,0002

Cena jednostkowa wymiany okien 2 |
‘w ztm | 2200,00 ]

LKoszt realizacji wymiany okien lub
d

zwi Nok z+_ | 9335,70 ‘

| Koszt realizacji izacji
ji modernizacji
[wentylacji Nw a | | 0.00 ‘

| Prosty czas zwrotu SPBT lata 66253 |

R

Roczna oszczednose kosztow AO 2i/rok --- (-14,09

| Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9335,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: -662,53 |at
Stolarka szczelna (05<a<1) ’

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Llnformacje uzupetniajgce:

ArCADIia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 £6dZ, tei (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska {001
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| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stoiarkg o wpdiczynniku U spetniajgcym obecne wymagania.

wentylacji

Modernizacja Przegrody DZ 01 - piwn 138x202 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 20,58 m3/h
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,79m2
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,79m?2

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,79m2
‘ Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatry Dobrze osionigte cr = 1,0 .cw = 1,00

| Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: -650,10 dzier-K/rok 8i=0,00°C 0e= -18,00 OC

| |War|ant

Stan numer ‘
istniejacy \
W1

Opiat 1GJ GJ 103,88 | 103,88
plata za z ) '
___|_._____

Optata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 | 0,00
‘ Inne koszty, abonament zt/m-c | 0,00 0,00
Wspélczynnik cm 135 (10 |
| Wspotczynnik cr o . 1,20 1,00
i S— T (T

Wspéiczynnik a [ - - ‘

I -
Wspdlczynnik przenikania ciepta U wi(mz2k) |2.000 ||1,3oo J

Straty ciepta na przenikanie Q GJ ll -0,31 | -0,20 |
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW | 0,0003 | 0,0002 ]

Roczna oszczednosé kosztéw AO  zifrok | - -11,39

Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zt/m2 ‘ ‘ 2600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

i zt — |
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacii __zt_ L TO 00 [
‘wentylacjin o } ' |

===
Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Prosty czas zwrotu SPBT lata - (-782,99 ‘

‘ Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1 ‘

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizaciji wariantu optymalnego: 891474 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -782,99 lat

Stolarka szczelna (0,5 <a < 1 )

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30 |
- ]

Informacje uzupetniajace:

- - R )

| Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

\Entylacji

ArCADia-TERMOCAD 8.C ArCADiasoft Chudzik sp. j. ui. Sienkiewicza 85/87 90-057 t4dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Rerata Kalinowska [001]
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— — - 0 0
| Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 108x202 'Wentylacja grawitacyjna’

- —_—

|
| Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 46,49 m3/h _'
| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,18m?2 ||
‘ Powierzchnia catkowita okien [ub drzwi po modernizacji 2,18m2 |
| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 2,18m?2

| Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,ew =100

| Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4) |

! Stopniodni: -650,10 dzier-K/rok  6j = 0,00°C 6e =-18,00 OC |

S _—__—|_ _—'_Wariant |

| | Eﬁz?ejqcy numer

| W

lopetazatos WG 103,88 (10388
Opfata za 1 MW ____zm-c) IO,_OO | 0,00
Inne koszty, abonament o z¥m-c I.O,OO 0,00 —I
Wspstczynnik o, 1,35 | 1,00\_}
Wspéiczynnik ¢ _|L1To [1,00
Wspéiczynnik a - - “'

’ Wspdiczynnik przenikania ciepta U Wi(m2K) 12,000 | 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q__GJ_ | -0,25 __|-_O,16 |

| Zapotrzebowanie na moc cieplnai Mw | 0,0F)ES | 0,0003 —l

Roczna oszczednosé kosztow AO  zirok

- _|—-8,91
= .

Cena jednostkowa wymiany okien 2m2 | . | 2600,00

lub drzwi _ |
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t . 6976 76 |
drzwi Nok | _| '
Koszt realizacji modernizaciji 2t [ 000

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - _‘;782,99 ‘

_________________|

Fptymalnym wariantem Przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6976,76 zi |

‘ Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: -782,98 lat

| Stolarka szczelna (0,5<a<1) |

Modernizacja systemu wentylacji |
U=1,30 |

Informacje uzupetniajgce:
} Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowa stolarke o wpdiczynniku U spetniajgcym obecne wymagania.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

- —Sta_nisaejacy—
|| Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(l}(g-K) | 418 |
Gestoséwodypw o . w00
Ii-'lgpe—ratu;ciep%ej_wodvew_ - [°C]_|_ N —55_ )
| Temperatura zimnej wody eo rcy | 10

|Wspo#;ynnlk korekcyjny KR I _[-]_I_ o _055_ ]
POW|erzchn|ao regulowane;mp—eraw_rze_Af_ - _[mZ] I_ o 2?12—00_ i
|Jaqos?ow_e tEov‘; zgotrz_ebaag na_cvﬁJ V_W]— [dm3/(m;:a]|_ o __OBF |
Caas uzytkowaniar | 2400
Wspo%czynnlk gcgzm;vej:iavnale;_osaNh _—_T]_—_L—___@—____l
Ep@vno_sc wytwarzania nW.g S _[-] | - 0,99___1
EnraﬂnOS_cpESﬂnw,d_ - H N _0£0 ]
Sprawnosé akumulacji ciepta NW.s [-] | 0,85

Oblczeniowe zapotzebouarie cepia Gy [ouren T e
Mexmocoepradom oy | am

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernlzacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnoéci modernizacji instalacji grzewczej

| Stan |stn|ejqcy | Wariant 1 J
OpEaZ1 GJnaogzewanie GJ | 10388 10388
Op#ata za 1 MW / mocy zamo_vwon_ej na_og;ew_anle_ o [z#/MW] | B _Oa I _O,EO ]
Inne koszty abonament E]—|_ - Ro_ I _OOO_ o
[Sezonowe zapotrze—tm@l;agegle u_zytkowa o _[GJ_] _| - —11—52,0_ - |
\Obhczemovg mgc@na systemu grzewczego o [_MW]__I__ - _0,1?30_ - i|
| Sprawnosc systemu grzewczego | 0,763 | 0, 884 |
Rocana oszczednost kostiow 20 faro N X
‘ Kiszt_modﬁniz_acji_ [zf] 836400,00 |

- wa

| SPBT

___________ [lat] T__

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplna systemu grzewczego

, . N | Wartosci sﬁwnoéci |
‘ Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz J

ArCADia-TERMOCAD 8.6 ArCADiasoft Cnudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 80-C57 Lads, tel (42)689-11-11 Licencia dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta NH.g | 0,990 ‘
| Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych NH.d 0,960
‘ Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowe; NMH.e |‘ 0,933|
‘Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego NH,s [ 1,000—‘
| Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wit j 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przérw na ogrzewanie w ciggu doby wq I 0,950 ‘
|Sprawnoé,c’: catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d'NH,e'NH.s | 0,884 |

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia pPoprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zf] |
’Vymiana wezia cieplnego | 233700,00 |
‘ Modernizacja instalacji c.o. | 467400,00
| Roboty naprawcze | 135300,00

Suma: | 836400,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

wezet cieptowniczy 100%

el

- = — ]
sprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien ‘
>U7lepszenie sprawnosci wytwarzania Ng T ‘
| Ulepszenie sprawnosci przesytu ng ... |

B | regulacja automatyczna zawodna, wymaga
‘ Ulepszenie sprawnosci regulacji ne dogladywania i ustawiania recznego - wskazana do |
ﬁoprawy |

| Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

e _____—ﬂ

‘U—lep;enaoty_czac_e przerw w ogrzewaniu wi i wq |-

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. . . . . ‘ Planowane koszty SPBT ‘
‘ Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot | B

‘ L. przedsigwziecia termomodernizacyjnego
| | [21] | [lat]

1. |I Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ] 2787377 ﬂ 7,98J

I (YA r— T ——— =
' Moderngq? przegrody OZ 01 piw 92x72+19 Wentylacja ‘ 2016,51 2} 11,78‘

‘ | grawitacyjna ‘

3. |: Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wentylacja ‘ 235422 zt| 11,78
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-G57 £odz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kaiinowska [001]
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— — T

" | grawitacyjna’
‘Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja | |
4 |grawitacyjna. 6905,71 z+J._ j,ss |
Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77x69+19 "'Wentylacja ‘ —‘
- - e 162&222” 15,36
‘ grawitacyjna __ “
| 6 rModgrnizgcja przegrody OZ zabytk 198 x 460 "Wentylacja 328467 27 71 ‘ 16.18 |
L | |grawitacyjna’ | ’ | :
| = A , I B T '
| 7 Modgrngq;la przegrody OZ zabytk 119x230 Wentylacja ‘ 22027075 24 19’2;‘
| grawitacyjna 1 | |
8 | Mode_rniz_acjz'a przegrody OZ zabytk 104x210 ‘Wentylacja 35153,18 zl| 19.75|
|  grawitacyjna | _} _
| 9 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 'Wentylacja | 5187 40 24 21 1;‘
' ' grawitacyjna' . ’ ‘ ’
| 10. | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [ 158856,27 z+| 37,46|
i ' . o . T T
‘ 1. | Modgrmz_ac;? przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja 20213,73 Z*‘ 6375 ‘
grawitacyjna |
Modernizacja przegrody Dz parter 195x290 E 'Wentylacja =
12, - Tnizacy: | 2851817z 96,52
| grawitacyjna | |
| 13. | Modernizacja przegrody Dach _l'— 93313,46 zt 105,87‘
e . : | |
L 14, ‘gl\;ﬁ(a)a/?tg];jar?f przegrody OPZ wytaz dachowy Wentylacja 14636, 11 2t 150'32J
| Modernizacja przegrody DZ parte%Sx_NO Sw 'Wentylacja_ o e |
15 | grawitacyina | 25688272l 171,70
r 16. ﬂlﬂodernizacja przegrody Strop zewnetrzny | 50145839 z#‘ 313,68
7 Mode_rnizgc:j:':x przegrody DZ piw bud. z aulg 'Wentylacja ‘ 551040 zi‘ -196,75
}_ o Jgraw:tacyjna - | o
Modernizacja przegrody OZ 01 piw bud. z aulg 'Wentylacja
18, !grawitacyjna, | 3645720z  -445,03 :I
|_ |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x114+19 'Wentylacj? a | ] . —|
}7 19. | grawitacyjna | 9335,70 zi‘ -662,53
Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 138x202 ‘Wentylacja |
‘ 20. | grawitacyjna 891474 zt -782,99 |
| _ . ) . I
21 Modgrngqg przegrody DZ 01 - piwn 108x202 Wentylacja 6976,76 z{‘ -782.99
| grawitacyjna | |
- , AR m—
L 22. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 105321,83 zt 33147,41 |
| | —
L 23. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny + 843702,51 z#|
24. |Audyt energetyczny bud. gtowny 4000,58 z’f| -
1 |
f 25. |Projekt architektoniczno-budowlany 61500,00 21
‘ 26. Projekt instalacji sanitarnej 43050,00 zt || - l
f |: Modernizacja systemu grzewczego _ 836400,00 | 48,48|
ArCADia-TERMOCAD 8.C ArCADiasoft Chudzik sp. }. u'. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tel (42)689-19-11 Licencja ala: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [0C1]
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L_— - Wariant 1 - - —_(

‘_ ‘ Usprawnienie | Koszt |

| 1 ! Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - _l_ 2787377 j
2 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna' | 2016,51

’> 3 || Modernizacja przegroJOZ—O‘l piw 100x7_8+18—'Wentylacja grawitacyjna’' o 2354,5 A‘

’7 4 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja grawitacyjna’ 63905,71 - ‘

|— 5 ‘ Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77x69+1_9 'Wentylacja grawitacyjna' - | 1625,22 |

|h_6 | Modem?acj?p;grzyaza_bytﬁ% x 460 'Wentylacja grawitacyjna’ | 3_2845 27— ]

| 7 | Modernizacja przegrody OZ Zabytk 119x230 W_entylacja grawitacyjni - L _22272 5_ _{

- 8 | Modernizacja przegrody Ozibyﬁ1 04x210 ‘V@tylacja grawitacyjna’ e J_ 35153,18

| 9 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 'Wentylacja grawitacyjna’ | 5187,40

| 10 |I Modernizacj—ap;grody Sciana zewnetrzna - : a 158856,27 ]

|11 } Modernizacja przegrody Dz parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ 20213,73 _\'

r 12 .| Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E 'Wentylacja grawitacyjna’ ‘ 28518,17 |

|13 |Modernizacia przegrody Dach | 9331346

r 14 ‘ Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy 'Wentylacja grawitacyjna’ | 14636,11

u5 | Modernizacja przegrody DZ parter 188x270 SW 'Wentylacja grawitacyjna’ | 25598,27 4‘

— ————_|

L16 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 5014_58,3_9 -
17 :l Modernizacja przegrody DZ piw bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna’ . 5510,40 ‘
I 18 IModernizacja przegrody OZ 01 pTw bud. z—aulq 'Wentylacja grawitacyjna’ ‘ 3645720 ]
—19 iModernizacja przegrody OZ 01 piw 92x114+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ - - _9335,70 4{
20 | Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 138x202 'Wentylacja grawitacyjna' ‘ 891474
- | A
21 | Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 108x202 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 6976,76
—72 |Modernizacja przegrody Sciana zev&trz—na | 105321 ,83— T
23 [Modernizacja przegrody Strop weﬁetrzny - :_ 8437?2,; —|
| ; |Modernizacja systemu grzewczego || 836400,00 |
Lﬁ Audyt energetyczny bud. gtowny | 4000,58 \‘
! 26 | Projekt architektoniczno-budowlany 61500,00 |
[ 27 | Projekt instalagji sanitarnej o 43050,00 l
\' Catkowity koszt | 344261814 ﬁ

B Wariant 2 j

[ Usprawnienie || Koszt —‘

’» 1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny | 2787377 T

2 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna’ 2016,51 |

3 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 235422 <‘

4*[_ Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 ‘Wenﬂlacja grawitacyjna' 6905,71 |
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +.6dz, tel (42)889-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalirowska [001]
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[_ 5 | Modernizacja przegrod_y (E 01 piw 77x69+19 'Wentylacja grawitacyjn_a'

1625,22 '|

| 6 Modernizacj?przegrody OZ zabytk 198746—0'Wentylacja grawitacyjna’ 328467,27— —[

[ 7 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 "Wentylacja grawitacyjna 1 22027078 |

B 8 | Modernizacja przm (E;bytk 104x210 'Wentylacja grawitacyjna’ ﬁ 351 53_,1-8_ —|
9 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 Wentylacja grawitacyjna | 5187.40

E N R

10 || Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

11 |Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna_' T_ 7921_3,73

| 12 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 28518,17
| 13 | Modernizacja ngody Dach__ - - __93_313_,46_ o ||
_|_ 14_ Moden@cj_a pr?eandy—OP_Z w—yiaz_daalow—y 'Wentyla_cja_grawitacyjrg - .__14636,1 1__.|
15 Modernizacia przegrody DZ parter T&B)E?FSVTWEtyTacj?grawitacyjna' T 2550827
T ¥

17 | Modernizacja przegrody DZ piw bud. z aulg ‘Wentylacja grawitacyjna’ ! 5510,40

18 Modernizacj—a;;egToay_ OZ 01 piw bud. z aulg ‘Wentylacja grawitacyjna'_ __r—_3é4_57,20
@mernizacja przegrody OZ 01 piw M+Wen_hﬁ—cj_agrawitacyjna' S gg 70
L 20 .ModerniLEja_p‘rzegrody iZE - piwn 138x202 'Wentyla_cjegawitacyjna' - Eﬂiﬂ_

21 |' Modernizacja przegrody DZ O1;piwn 108x202 ‘Wentylacja grawitacyjna'_ : 6976,76
lﬁ_@er_niza_cjaﬂzgody Sciana zewEtrzE__ - ____f - 105321 83
_ _23__‘_Modernizacja systemu grzewczego B il 836400,00 |

u4 lAudyt energetyczny bud. glowny

— =
61500,00
26 | Projekt instalacji sanitarnej 43050,00

4000,58
| 25 Projektarchitektoniczno-budowlany

=k=c

Caowity koszt N =
| _—_———___——__Variant:i - ____—J
L Usprawnienie | Koszt |
I 1_ | Modernizacja przegrody Stropvevv—netrzny - | 27873,77
‘ 2 JModernizacja prz—eg;dym piw 92x72+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 2016,51 ]
B 3 | Moderniz;ja przegrody OZ 01 piw 100meentylacja grawitacyjna' | 235422 |
|4 |Modernizacia przegrody 0Z 01 piw 145x88 ‘Wentylacja grawitacyjna 690571 |
5 Modernizacja—prze—gro_dy_& 01 piw 77x69+19 'Wenaacja grawitacyjna' _—T— 1 625,22__—‘-
6 Modernizacja przegrody 0Z zabytk 198 x 460 ‘Wentylacja grawitacyjna' | 328467 27 ‘
_]— 7 ’ Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 ‘Wentylacja grawitacyjna’ ‘ 220270,75 |
| 8 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 104x210 ‘Wentylacja grawitacyjna' ‘ 35153,18 j
9 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 'Wentylacja grawitacyjna' - ‘ 5187,40 |
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna | 158856,5——!
I _11_l Modernizacja przegrody DZ parter 195)39_0_!5 zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ B 29213,73 _J
12 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E ‘Wentylacja grawitacyjna' | 28518,17 |
{ 13 | Modernizacja przegrody Dach __—_—_— __‘__L 93313,43_ _‘
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ui. Sienkiewicza B5/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11 Licencia dla: BIURD INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]

-37.



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU GLOWNEGO | LICEUM OGOLNOKSZTAI’_CACEGO W MALBORKU

14_rM—odernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy ‘Wentylacja grawitacyjna’ : 14636,11 |
I_1—5 lModerﬁzaa przegrody D_Z piter 188x270_Sﬂ'Wentylacja grawitacyjna'_ _:_ 25598,27 |
‘ 16 IModernizacja przegrody Strop zewnetrzny | 501458,39 i
- 17 ModernizmmDZ—pn}w_tzud. Z aulg 'Wentylacja grawitacyjna' ——| 5510,40 ﬁ
%TS _modernizacja przegrody OZ_O1 Ev bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna’ ——r _76457,20 \

19 | Modernizacja przegrody 0Z 01 piw 92x114+19 ‘Wentylacja grawitacyjna' ﬁI_ —9—335,70 —|
’_20 | Modernizacja przengyFZ 01- piwrms—x202 'Wentylacja grawitacyjna’ —T_ 8914,74 j
|_21— Modtﬁz?cj;rz—egraim - piwn 108x202 "Wentylacja grawitacyjl; - —|-_ 6976,76 J
—22 |Modernizacja systemu_grzaczego I —|-— ES?OOFO— |
[73 ‘Audyt energetyczny bﬁgany - __|_ _40558_ N _.l.
2 Postmsonco oy g
\_25 | Projekt instalaci sanitarnej 1 43050,00
LCalkowity koszt - S _i 2493% ]

/
I
/

L

Wariant 4 -

‘. _ Usprawnienie | Koszt “
L 1 Modeiﬁz_acja przegro_dyﬁop wewnetrzny e e __L 27873,_77_ |
_2 | ModerrLzaEprzegrody 0Z 01 pi_w92_x72_+19_’Wentylacja grawitacyjna’ = I 2016,51_ e
3 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wentylacja grawitacyjna' 235422
| 4 —Moderniza;ja p—rzegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentyla?ja;lma J: _?EJET ]
’_5 ' Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77>E9+—19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ Il 1625,22 N
’T ﬂodernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 ‘Wentylacja grawitacyjna' ! _328467,27ﬁ
i —7 Modernizacja przegrody 0z zabytk @0 ‘Wentylacja grawitacyjna’ a “l— 220270,75 |
m Mode?iza—cja przegrody OZ zabytk 104x210 'Wentylacja grawita_cyjn? - T— 35153,% a A|
‘ 9— Moderngc;ja_przegrody 0z 01 pﬁ%Zﬂentylacja grawitacyjna’ o _[ 5187.40 o _|
\_1 0 ‘ Modernizacja_przgrody Sciana zewnetrzna —_r 158856,27 |
B 11 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 2921 3,73_ _I
| 12 ‘Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 28518,17
|I 13 ‘ Modernizacja przegrody Dach - ‘ 93313,46
i 14 |I Modernizacja przegrody OPZ wylaz dachowy ‘Wentylacja grawitacyjna' ‘ 1463_6,7
,’715 Modernizacja przegrody DZ parter 188x270 Smntylacja grawitacyjna’ I— 25598,27 4‘
l—16 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 501458,39 7
} 17 |Modernizacja Przegrody DZ piw bud. z aulg ‘Wentylacja grawitacyjna' | 5510,40 |
L_ ﬁ_ILModernizacja przegrody OZ 01 piw bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna’ | 36457,20——
i {Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x114+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ ‘ 9335,70 *—{
" 20 || Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 138x202 ‘Wentylacja grawitacyjna' |I 8914,74 |
21 { Modernizacja systemu grzewczego r 836400,00 ‘(
)TZ .| Audyt energetyczny bud. gtowny || 4000,58
II_ 23 |Projekt architektoniczno-budowlany | et50000 j
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. u!. Sienxiewicza 85/87 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [C01)
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I 24 | Projekt instalacji sanitarnegj - - T_— 43050,03‘_7
|Catkowity koszt _:_________ - | 2486617,05 |
o Wariant 5 - —‘
| | - Usprawnienie T Koszt
|__ .Moderniz?cja przegrody St_rop_wewnetrzny - : +—_ 27873,7L 4‘
L 2 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 2016,51 “
| ? |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ‘We—ntylacja grawitacyjna’ - 2354,22\1
|_ 4 Mch_(ar;wizacja przegTody_OZ 01 piw1_45x88 ‘Wentylacja grawitacyjna' o 6905,71_—|
‘___5— l\@@mﬂ ro_dyza ;E %19iVe_mw—acj;grawitacyjna' — :__15_52_3_“
I__G Modernizacja przegrody OZ Zabytk 198 x 460 ‘Wentylacja grawitacyjna’ _%3467,27 __|
7| Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna: 22027075 |
‘ 8 || Modernizacja przegrody OZ zatﬁ(T04x21O "Wentylacja grawitacyjna'__ L 35153,1_8_
L 9 || Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 'Wentylacja grawitacyjna’ ‘ 5187,40

15885627
11 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ | 2921373

H

\_10 } Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

12 Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 28518,17
13 | Modernizacja przegrody Dach S | 9331346
14 | Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy 'Vgntylacja grawitacyjna' —:L 1 E36,h11§—‘
L 15 l\@imzacja przegrody DZ parter 18&(270 SW 'Wentylacja grawitacyjna' L 25598,27 1
16 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 501458,39 T
17 | Modernizacja przegrody DZEV bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna' J_ 5510,40_——|
18 | Modernizacja przegrody OZ 01 mm ‘Wentylacja grawitacyjna’ T 36457,20 —]
19 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x114+19 'Wentylacja grawitacyjna’ - - 9335,70 ‘
:ﬂ M—ode7'|?acja—sy;emu grzewczgo_ S ——___J_ _?3&100,00—1
21 | Audyt energetyczny Pu_d gtowny | 4000,58 |
i 22 ‘ Projekt architektoniczno-budowlany | 61500,00 |'
23 ‘ Projekt instalacji sanitarnej 43050,00——'
| Catkowity koszt - T | 2477702,31
[ - Wariant 6 - _
‘ Usprawnienie [ Koszt {
1 J Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27873,77 _l
}T | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna' 2016,51 |
| 3 ‘ Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ [ 235422 ‘
4 . Modernizacja przegrody 0Z 01 piw 145x88 "Wentylacja grawitacyjna’ 6905,71
5 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77x69+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ —1 625,22 j
6 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 32846727
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)889-11-11 Licencja d'a: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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_h7 Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna' I 220270,75___|
}z—| Modernizacja przegrody OZ zabytk 104x210 '‘Wentylacja grawitacyjna' __|F 35153—,_18_ ]
| 9 |Modernizacja prze@dy OZ 01 piw 90x62+18 'Wentylacja grawitacyjna’ _|_ 5187,40 |
’ll 10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna | 158856,27 4

11 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte "Wentylacja grawitacyjna’ [ 29213,73

12 Mod_ernizacja przegrody DZ parter 195x290 E 'Wentylacja giwitacyjna' - J.;_28518,17\‘|
E13 | Modernizacja przegrody Dach - L _93313,46 - 4{
14| Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy 'Wentylacja grawitacyjna’' | 14636,11

.15 |Modernizacja przegrody DZ parter 188x270 SW 'Wentylacja grawitacyjna’ a _[_ _25598,27 ]

501458,39

| 17 ‘ Modernizacja przegrody DZ piw bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna' 5510,40

| 16 ‘ Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

| 18 | Modernizacja przegrody Oz 01 piw bud. z aulg ‘Wentylacja grawitacyjna' | 36457,_20— _’
—i_

I} 19 | Modernizacja systemu grzewczego # 836400,?0 o |
20 |Audyt energetyczny bud. glowny 4000,58

F— 21 |J Projekt architektoniczno-budowlany N —'_ 61500,00ﬂ

22 : Projekt insglacji sanitarne; J_ 43(?0,5 ‘

|Calkowity koszt | 240836661 |

| Wariant7 |
L o Uspravmenie - _chzt_:‘“
L 1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 1 27873,77 4{
L _2 _‘_Modernizacja przegrody OZ Ci piw_92x72+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 2016,51 |
| 3 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wen%cja grawitacyjna' | 235422 |
| 4 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wenty—lacja grawitacyjna’ | 6905,71 j
5 : Modernizacja przegrody OZ 01 Piw 77x69+19 'Wentylacja grawitacyjna_' ——’» _16_25,22 T
F 6_: Moder?zacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 'Wentylacja grawitacyjna’ _lr 328467,27_ —I
_[_7 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna’ 220270,75—j
‘—? Modernizacja prz_engy OZ zabytk 104x210 ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 35153,18 |
L 9  |[Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ :| _51—87,40 —|
uo | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna [ 158856,27_4‘]

11 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna' 2921373

12 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E 'Wentylacja grawitacyjna’ 28518,17
T Modernizacja przegrody Dach 93313,46 ]

14 || Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy 'Wentylacja grawitacyjna' 14636,11

15 } Modernizacja przegrody DZ parter 188x270 SW 'Wentylacja grawitacyjna’ | 2559827
L 16 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny !I 501458,39 ]
}717 Modernizacja przegrody DZ piw bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna’ 5510,40 _‘
l 18 ‘ Modernizacja systemu grzewczego - 836400,00
|_19 |Audyt energetyczny bud. glowny - - : 4000,58 ]
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|_ O_| Projekt archltektomczno budowlany —_— 1 61@_0_0__—
|'_21 —IT:’FOJGKt mstalacp samtarnej e - 4_305_000_ B
|Cfﬂko_thﬁoszt —— _|_ 243190_9,41_ |
l__ - __W;iaTtB__ -
|I__|-_ I Us;gwmeme - _T_?og_ o
L _1 l I\/Eder_mzazja;zegody_sa)p wewnetrzny_ - :____|—_ _25_73_17 : :i
L _2 ﬂ/lodermzaqa przegrody 0z 01 plW 92x72+19 WentyIaCJa grawntacyjna B _| B _ZOESL B _'
3 Modermzaqa przegrody OZ 01 p|w 100x78+18 WentylaCJa grawutacyjna ! 235422 '
B 4_ IModernlzaCJa przegrody OZ 01 pIW 145x88 WentyIaCJa graWItacyjna T E905_,71_ o
_ 5 Modernlzaqa przegrody OZ 01 p|w 77x69+19 WentyIaCJa grawrtacyjna - ‘|_ - 155_22_ -
_l 6 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 X 460 WentyIaCJa grawntacyjna o _|_ 328467 27 ]
i _7 |_Modern|zac1a przegrody OZ zabytk 119x230 Wentylac;a graw;tacyjna - —| B 220270 75 ]
I _LModernE:Erzegrody 0z zabytk 104x210 WentyIaCJa graW|tachna - T 35153,18 o |
9 Lodermzaqa przegrody 0z 01 p|w 90x62+18 'Wentylaqa graWItachna o E 814_10_ - |
_10_! Modermzaqa przegrody Scnana zewnetrzna S _‘ B i588_56£7 B _|
| |_odermzaCJa przegrody DZ parter 195x290 E zakryte WentyIaCJa grawntacyjna B _22&73_ | |
B Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E WentyIaCJa graWItachna ' 28518,17 |
I_ 1_3 _|'_Modern|zaqa przegrody Dach o —_—_—l ___9_33_1_34_g__ B
| 1 4 Modernlzaqa przegrody OPZ wy{az dachowy Wentylac;a graW|tachna | 14636,11 |
i 15 ModermzaCJa przegrody DZ parter 188x270 SW Wentylac;a graWItacyjna T _2‘:'@8_27_ _l
|' 16 Wodermzaqa przegrody Strop zewnetrzny - —'_ _554539_ _!'
|_ 17 |Modermzaqa systemu grzewczego - _f - 8_36400 OO ]
|I 18 |Audyt energetyczny bud. giowny I — B 4000 58 |
| 19 | Projekt archltektonlczno budowlany I — I 61500 OO 1
|I_ 20 IEOjekt mstalacp sanltarnej B _________.______________—(___43250 00 o _.
| Catkowity koszt [ | 242639901 |
T warims . |
S o Usprawnlﬂle = l__Kiszt___|
L 1 Modermza@y Stroiwe_wrﬂzny - e 278377_ -
Aidermzaqa przegrody OZ 01 pIW 92x72+19 Wentylaqa graW|tachna N _20_1 6,51 4:
P33 ModermzaCJa przegrody OZ 01 piw 100x78+18 Wentylac;a graWItacyjna 2354,22
'_7 Modernizacja przegrody OZ 01 p|w 1 45x88 Wentylaqa grawnacyjna a o 6905,71 —|
e 5 Modern;a)rzegrody Oz 01 pIW 77x69+19 WentyIaCJa grawitacyjna' - T 16252_ _‘
_ _6 Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 Wentylaqa graW|tachna_ o [ 328467 27 ]
,_;_modermzaqa przegrody oz zabytk 119x230 WentylaCJa Cja grawitacyjna’ - T —220270 75 o W
I | Modermzaqa przegrody 0oz zabytk 104x210 WentylaCJa graW|tachna___ o |— 35153,18 _.‘
ArCADia-TERMQOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 tddz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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[ 9 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 'Wentylacja grawitacyjna'

| | 5187,40 ;‘
|_ 10 || Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna J' 158856,27 .
| 11 ll Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ | 29213,73 4{
r 12 | Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E 'Wentylacja grawitacyjna' | 28518,17
|' 13 ‘ Modernizacja przegrody Dach —l_ 93313,46 —|
‘ 14 |Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy'_VVentyIacja grawitacyjna' L 14636,11 7
15 ! Modernizacja przegrody DZ parter 1E&x270 SW 'Wentylacja grawitacyjna’ p 25598,27 ‘
E 16 ' Modernizacja systemu grzewczeg S | 836400,00_ |
|_1 7 Il Audyt energetyczny bud. gtowny - - | - 4000,58 -
. 18 | Projekt architektoniczno-budowlany 4‘» 61500,00 ]
19 |Projektinstalacisanitame | a30s000 |
Catkowity koszt B e | 192494061 ]
[ Wariant 10 |
’7 | Usprawnienie | Koszt —_—_J
[ 1 rModernizacja przegrody Strop wewnetrzny | 27873,77
L 2 || Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna’ - 2016,51 ‘
| 3 Il Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ ‘ 235422
| 4 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja grawitac—yjna' T 6%? ]
i'_5 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77&%1 9 'Wentylacja grawitacyjna' 1625,22 j
F 6 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 'Wentylacja grawitacyjna' 328467,27 —‘
‘ 7 _Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 220270,75 a 4
| 8 lModernizacja przegrody OZ zabytk 104x210 'Wentylacja grawitacyjna’ 35153,18 :
9 ‘ Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ - 5187.,40 4‘
1_0 | Modernizacja przegrody Sciana zewn_etrzna 158856,27 |
‘_ 11 ll Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ | 29213,73 _J
|12 Il Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 28518,17 '
13 JModernizacja przegrody Dach | 93313,46 -
| 14 | Modernizacja przegrody OPZ wylaz dachowy 'Wentylacja grawitacyjna' ?636,11 ]
.| 15 ‘ Modernizacja systemu grzewczego 836400,00
( 16 ‘Audyt energetyczny bud. glowny - 4000,58—
‘ 17 | Projekt architektoniczno-budowlany 61500,00
[ 18 }Projekt instalacji sanitarne; 43050,00
| Catkowity koszt | 1899342,35 B
B Wariant 11 |
L_ Usprawnienie : Koszt J
L 1 _Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27873,77 |
ArCAD!a-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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| 2 ]M_odernlzaqa przegrody OZ 01 piw 92x72+19 ‘Wentylacja graw@yjna —;L 2%,51 - _|
3 ModelEa;Ja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ’Wentylaqa grawntacyjna o | 235422 #|
F 4— | Modernizacja p;eZ;;dy OZ 01 piw 145x88 WentylaCJa grawitacyjna’ o 6905,71 :I
5 ALModermzaqa przegrody OZ 01 p|w 77x69+19 Wentylac;a grawitacyjna’ I 1625,2£ _|
|_ L Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 WentylaCJa grawitacyjna’ L_ 328467,27 |
| Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna' | 220270,75 ‘
F - Modernlzaqa przegrody OZ zabytk 104x210 Wentylaqa grawitacyjna' _—T 35153,18 |
|— 9_ |Modermzaqa przegrody OZ 01 p|w 90x62+1 8 'Wentylacja grawitacyjna' o | 5187,40 _|
|I_1CLM&1ermzac1a przegrody Smana zewnetrzna—_ - —_|— 158856,27_ ]
! 11 | Modernizacja przegrody DZ Z parter 195x290 E zakryte WentylaCJa graW|tachna | 29213,73 |
|_1_2 mrmzaqa przegrody DZ parter 195x290 E Wentylaqa grawntacyjna _|— 2_8518,17 o |
[ 13 MIzaqa prﬂ;ridy Dach o - _I_ SEH?AGS j
|14 Modernizacja systemu grzewczego R __L 836400,00 N
L 15 Audyt energetyczny bud. glowny o B _L 4000,58 |
‘ 16 ‘ F’I’Ojekt architektoniczno- -budowlany o ! 61500,00“|
| 17 ingfygiﬂgﬁqnsanﬂmnej - | 4305000 |
Lwt@ - o B 1884706,24 |
f___—____h——mz__—_—_'_______j
T Uspraumene S R
L1_ Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny |I 27873,77 _‘
L _2 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 Wentylaqa grawitacyjna’ 1 2016,51__ l
L 3 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wentylacja grawitacyjna' _[ 235422
![M_odermzaqa przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja graW|tachna L _69_05,71 ]
Modernlzaqa przegrody OZ 01 piw 77x69+19 Wentylac:Ja graWItachna - J\ 1625,22 1
L\J Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 Wentyﬁ_c;a_grawntacyjna | 328467,27“‘
Modermzaqa przegrody OZ zabytk 119x230 ‘Wentylacja grawitacyjna' _2&022 75
}Modermzaqa przegrody OZ zabytk 104x210 WentylaCJa grawitacyjna’ - J 35153,18 |
9 Modernlzaqa przegrody OZ 01 plW 90x62+18 Wentylaqa grawitacyjna' ' 5187,40 _‘
|_ 10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - 158856,27 1
ModernlzaCJa przegrody DZEn—er 195%x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ | 29213,73—j
Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E 'Wentylacja grawitacyjna’ 28518,17
bﬁermzaqa systemu grzewczego 836400,00 o
| 14 |Audyt energetyczny bud. glowny 4000,58
‘_mPrOJekt architektoniczno-budowlany 61500,00 ]
| 16 ‘ Projekt instalacji sanitarnej - | 43050,00
@me koszt - | 1791392,7@
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 Licencia dla: BIURC INZYNIERSKIE FERT Renata Kaiinowska [001}
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| Mhﬁgﬁfqg i
Usprawnienie | Koszt |
T MoTeran'_ap?egEdy_an pwewnetzny 2787377 |
" ? Modernizacja przegrody OZ 01 plw 92x72+19 Wentylaqa graw@yjna o —| o _201_6,51_ B |
B 3_ 'ﬁodermzaqa przegrody OZ 01 p|w 100x78+18 'WentyIaCJa graWItachna - T o -554_22_ _i
’_ _[M—odernlzaCJa przegrody OZ 01 p|w 145x88 Wentylaqa grawrtacyjna - 11_ 6905 71 j
|_5 jModernlzaqa przegrody OZ 01 pIW 77x69+19 Wentylac;a graWItacyjna_ o —L 1625 22 o _
I _6 _|Modern|zaqa przegrody 0z zabytk 198 8 x 460 WentyIaCJa grawntacyjna a _: o ?28:67,27 T
_ _7 modernlzaqa przegrody oz zabytk 119x230 Wentylac;a graWItachna T 220270,7? o
B 8_ Modermzaqa przegrody oz zabytk 104x210 WentyIaCJa graWItachna T 351518_ a
| _9 1 ModernlzaCJa przegrody 0z 01 p|w 90x62+18 Wentylaqa grawntacyjna __ __ '____57_87:_0 __j
| 10 _l_ModernlzaCJa przegrody Scnana zewnetrzna _' o 288_562_7 o .I
| 11 ModermzaCJa przegrody Dz parter 195x290 E zakryte Wentylac;a graW|tachna | 29213,73 '
| ? Modermzaqa systemu grzewczego |_ o 83_640_0,00_ _|
B Mty gory
!_14 Projekt arc_hite@niczno-budowlﬂ/ S o 6@0,00 - _|
| 15 | Projekt mstalaql sanltarnej 43050,00 |
Catkowity koszt I — | 176287461
I ______________________Warﬁtﬁ________:____________ﬁ
| Usprawnienie ] Koszt
||__ —\_odermzaciu przegTody Strop wewnetrzr; - __—_—__ N —278_73 ;___—I
L2 Modernlzaqa przegrody OZ 01 piw 92x72+19 WentylaCJa graWItachna T 2016 51 !
0 ? Modernizacja przegrody OZ 01 p|w 100x78+18 WentylaCJa grawntacyjna | 2354 22 o
2 _rModernlzaCJa przegrody 0z 01 p|w 145x88 'Wentylac;ja grawﬁacyjna L 6905,71 :
| _5 'ModernlzaCJa przegrody OZ 01 p|w 77x69+19 Wentylaqa grawntacyjna_ I _162i22_ ]
|__6 | Modernlzaqa przegrody 0z zabytk 198 X 460 Wentylaqa_gralltacyjna | _32&627_ |
JModernlzaCJa przegrody 0z zabytk 119x230 Wentylaqa graW|tachna R g02_70,7_5 |
|_odern|zaqa przegrody 0z zabytk 104x210 WentylaCJa graWItachna I - 35_1 5& 8_ |
9 Modernlzaqa przegrody 0z 01 p|w 90x62+1 8 WentylaCJa graW|tachna 5187,40 !
i _10 Modernlzaqa przegrody Scnana zewnetrzna RN 158856; |
i 11 Modermzac;a systemu grzewczego I 256@ 00 _‘
|_12 Audyt energetyczny bud. g’fowny - 1 —40005—8 o _|
[ _13 Pro;ekt:cHektomczno budowlany - 61500 E ]
Pl’Ojekt mstalacp sanltarnej 43050 00
Ca’kaWIty koszt o _—_____—_____—___—_______{;_ 1336_60,88 J;
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.4dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalirowska [001]
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B Wariant 15 ]
’ r| Usprawnienie | Koszt
r 1 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ‘ 2787377
[ 2 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 ‘Wentylacja grawitacyjna’ |I 2016,51 4{
| 3 |Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wentylacja grawitacyjna’ || 2354,22_
L 4 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 4'; 6905,71
}’ 5 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77x69+19 'Wentylacja grawitacyjna’ 1625,22

6 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 ‘Wentylacja grawitacyjna’ | 328467,27 |
f 7 | Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 ‘Wentylacja grawitacyjna’' | 220270,75__|
’_8 [Modtﬁzacja przegrody OZ zabytk 10@10—'We_ntaja grawitacyjna' - | 35153,18 J
‘l 9 | Maemizacja przegro_dy 0z 01 piw 90x67=18 ‘Wentylacja grawitacyjna' | 518_7,40_ o
L1D ‘ Modernizacja systemu grzewczgg - 4'» 836400,00 o
}_1 1 |Audyt energetyczny bud. glowny 1T 4000,58 |
| 12 |Projekt architektoniczno-budowlany_ 61500,00 1
| 13 | Projekt instalacji sanitarnej ‘ 43050,00 ‘
__’Ea#kowity koszt | 1574804,61 N
B o Wariant 16 - o ]
| ‘ Usprawnienie Koszt
‘_ 1 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny o | —27873,77 -
L 2 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna' 2016,51 J

3 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 "Wentylacja grawitacyjna' 2354 22 |
|—4 Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja grawitacyjna’ | 6905,71 _J
r i | Modernizacja przegrod_y 0Z 01 piw 77x69+19 'Wentylacja grawitacyjna’ 1625,22 |
‘_6 | Modernizacja przegrody Oz zabytk 198 x 460 "Wentylacja grawitacyjna’ 328467,& |
L 7 : Modernizacja przegrody Oz zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna’ 220270,75 |
ll 8 || Modernizacja przegrody OZ zabytk 104x210 'Wentylacja grawitacyjna’ 35153,18 T
| 9 [Modernizacja systemu grzewczego 836400,00 1
B 10 |Audyt energetyczny bud. gtowny | 4000,58 7
[—11 Projekt architektoniczno-budowlany o - ‘ 61500,00 1
}1 Projekt instalacji sanitarnej 43050,00 4(
| Catkowity koszt | 156961721 |
L_ | “hﬁant17 ]

| Usprawnienie Koszt

1 :| Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 27873,77 j

2 ‘ Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 ‘Wentylacja grawitacyjna' 2016,51 ]
‘ 3_LModernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78_HEVentylacja grawitacyjna' 23&22
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.odz, te! (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kaiinowska [001]
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!__ T_mlodermzaqa przeg;x;OZ 01 p|w 145x88 Wentylac;a graWItachna _____ _L__—_gi‘:’_?i___
._ 5 lModermzaCJa przegrody 0z 01 pIW 77x69+19 WentyIaCJa graw1tacyjna B J_ 1625,22 ]
! 6 _rModernlzaCJa przegrody OZ zabytk 198 x 460 Wentylac;a graW|tachna o | - ?ES!E?,Z? ]
IF 7 Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna’ - ;_ _2527375_ |
[fg_hM%mmwmn@mgmmuwo___u____“______i::hJ: 8%%%@__
| 9—'Audyt energetyczny bud. glowny | 4000,58 i
| To_rprojeﬁar?mte_mﬂ;zn_@@cmany . | 6150000
i T —|—F’r01ekmstalac1| s;tarnej D — T o 4_30500_ a _i
.Camownykoszt e r_ _155;46;65___|
™ ]
i____T___________ __________U;&awnmne - __T_____RSéi'__ _7
1 Modernizacja przegrody Stopwewnetzny | 2787377
i' _2 Modermzaqa przegrody 0Z 01 piw 92x72+19 WentyIaCJa graw;tacyjna o _|_ a 2_C)1€51_ ]
|_ 3_ Modermzaqa przegrody OZ 01 p|w 100x78+18 Wentylaqa graWItachna o _|— 2354 22_ |
II__4 Modermzac;a przegrody OZ 01 p|w 145x88 Wentylaqa graW|tachna_ ___— 1T 6905 71 _j
5 ﬂ ModermzaCJa przegrody OZ 01 plw 77x69+19 'Wentylac;a grawﬂacyma_ B _L 1625_,22 |
Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 X 460 WentyIac;a graWItachna ! 32846727
| 7_iM—odern|zaCJa systemu grzewczego_ - :jj__ 836400_00 J
L 8 Audyt energetyczny bud. g+owny e ‘7 4000 58 |
9 JPro;ekt archltektomczno budowlany - 61500 OO -
10 proge i sanane - om0
selest T s |
T Wamamn T ——————— ]
- Usprawniene | ket
.1 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny | 27873,77 |'
r 2 ‘_Modernlzaqa przegrody 0z 01 plw 92x72+19 Wentylac;a grawntacgwa— ___ i _ZFESE - _‘
i iModermzac;a przegrody OZ 01 p|w 100x78+18 Wentylac;a grawntacyjna o _T_ o §54_22_ o |
4 | Modernlzaqa przegrody 0z 01 pIW 145x88 Wentylac;a grawntacyjna 6905,71 |
5 | Modernizacja przegrody 0Z 01 piw 77x69+19 Wentylaqa graWItachna - _|— 16255 o
| 6 | @;Izaqa systemu | grzewczego o __|—_ 836400 00
7| Ayenegetyozny bud gowny ™
|_ _8 _lPrOJekt arc_hnteﬁo&zn_o bﬂiow_lany_ e _J_ 61500, 00 -
Q_Er%ktﬂstilacﬁanitamej_ e 43050 OO N
cobowyios - | 0t |
ArCADIa-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 Licencja dla; BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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L]

| Wariant 20

II_ - ! Usprawnienie ‘ Koszt B J
1 !Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny I 2787377 ‘
2 .| Modernizacja przegrody Oz 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna’ 2016,51 !

‘ 3 [Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ _|_ 2354,22 _||

| —4_|rModernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja grawitacyjna’ #‘_—6905,71

I 5 || Modernizacja systemu drzewczego ‘ 836400,00 e l
6 .| Audyt energetyczny bud. gtowny e ‘ 4000,58 _

|_7 || Projekt architektoniczno-budowlan_y S | 61500,00 -

|8 IProjekt instalacji sanitarnej 43050,00 l

Calkowity koszt - | 98410079 )

[i:;_1 - o whﬁanzg;__ﬁ____________ | ]

| Usprawnienie - | Koszt

E || Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny | 27873,77 i:

| 2 || Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna’ | 2016,51

| 3 | Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’ |I 2354,22 ‘

i 4 |Modernizacja systemu grzewczego —4'_ 836400,00 T

’—5 _l Audyt energetyczny bud. gtowny | 4000,58 ]

’_ 6 ‘ Projekt architektoniczno-budowlany | 61500,00 4‘

F 7 ‘ Projekt instalagii sanitarnej - 43050,00 _]

[Ca%kowity koszt 977195,07 |

| o Wariant 22 ‘

| ——|| Usprawnienie o - Koszt |

.’_ 1 _lLModern;acja przegrody Strop wewnetrzny - ‘i 27873,77 |

|2 || Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna’ |I 2016,51 |
3 || Modernizacja systemu grzewczego - ( 836400,00““

‘ 4 [Audyt energetyczny bud. glowny : - 4000,58

‘_ 5 —rProjekt architektoniczno-budowlany || 61500,00

i 6 ‘ Projekt instalacji sanitarne; |J 43050,00

‘Ca{kowity koszt | 97484085

’7 Wariant 23 |

Usprawnienie || Koszt 4{

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny } 2787377 4{

B 2 N Modernizacja systemu grzewczego || 836400,00

L 3 ‘Audyt energetyczny bud. glowny ‘ 4000,58

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 Ladz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kaiinowska [001]
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4 |F Projekt architektoniczno-budowlany | 61500 OO |
| 5 5 P Pro;ekt mstalacp sanltarnej | 43050 OO '
Ca#kowny koszt | o7282434 |
- Wariant24— [ __]
! [ Usprawnleme ! Koszt |
N 1 |Modermzaqa systemu grzewczego | 836400,00
2 Audyt energetyczny bud. g#owny ' 4000,58
— -_— 1 TEVEe
3 —|—Pr01ekt archltektonlczno budowlany ! 61500 OO
I_ S _ —_— _— — _— —_— _— S -— _— —
4 Pro;ekt mstalacp samtarnej | 43050 00
Ca&kowﬁy koszt | 944950 58
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dia Poszczegolnych wariantow przedsiewziecia
__7__T—_T_j__T__f__—_T__T__|
| | | | | | | Stosunek
. pow.
| Roczne | ; Sredg|ta Powierz Kubatura ‘ | przegrod
Sumaryczna| zapotrzebo | emperl ura | chnia pomie | pomie Kubat Kubatura | Wskaznik |zewnetrznyc|
| Wariant strata ciepta wanie pomie szczen | szczen | bu d ukra | przestrzeni cieplny h do
| budynku energii szczen ogrzewa ogrzewa udynku | ogrzewanej | budynku | kubatury
| budynku ogrze}\;v a nych nych | przestrzeni |
| | | nye | | | | | ogrzewans;
| | | | | | | v
I U R I O O
MW Gy oc) | [m2] L my [m3) m3 | wimd) [t
S 1 —— 1 " | — |
0 | 01930 115208] 1895| 2113,30 860714 QBSSEEJ 860714| 2223| 030
e | dil e = — = — ==
| 1 | 0 140_‘ 881 11 | 18, Q—r 2113, 30 8607 14 9388 43| 8607 14 20,32 | 0 30
L 2 | 01404 972%_l 1895| 211330| 860714 938843| 860714 21,17 | 030
3 | 014014 97227L__ 1895| 211330| 860714+_938843 860714T_ 2117 | 030:
o =———=f—— i .
| 4 | 01404 97227| 1895| 211330| 860711L 938843| 860714 2117| 030
| 5 | 01405 97227| 18,95 | 211330| 86071{L_938843| 860714 21,17 | 030|
| 6 ‘ 014O5I 97227| 1895| 211330| 860714 938843| 8607¥ZT 2117| 0,30
—— = o T T
7 | O149§+ 97227i_ 1895| 211330| 860714 9388431_?60714 2117[ 0,30
; 8 | 01409 97227| 1895| 211330| 860714| 938843| 860714[ 2117| 0301
- Lz —
L__0142 9888_1_ 1895| 211330T_é60714 938843| 860714 2137| 0,30
—— ey o
1 O143QL— 99090} 1&9_1_211&30| 8607,144 9388,43| 8607,14 2137 0,30
I 01§§9{ 9912 1895 211330‘ 860714 93884§L_86071;T_ 2137| C),?Sa—I
|_ 12_ 04 2113 | 0,30/
,441 100035 1895 2113,30 860714 938843 860714 2149 Q30
L 12 | o4 )35 1895 211330 86 43| € 4 0| %
__j3 | O Q1443 1002§_J 189§l_211330| 860714| 93884_L 860714 2149| 0,30
14 ] 01446 1004,96 1895 2113,30 | 8607,14| 9388,43| 8607,14 2149| 05_1
s 15 0,1498 104907 1895 211330‘ 860714T_938843| 860714[ 2204| 0301
16 | OJSOBT_104953| 1895| 211330| 860714| 938843| 860714| 2204| 030|
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17 | 01508] 105378] 1895 2113,30| 8607, 14, 9388, 43| 8607,14_L 22,04 0,30]
RE 0,1542 108328 1895 211330 8607,14) 938843 860714 2204 030
19 | 01923 1135, 791_ 18,95 2113.30| 860714 9388 43| 8607,14| 22,04 030
L | | | | 030
20 01923 1135 93| 18,95 211330 860714 938843 8607,14| 22,04 0,30
2 0, 1929 1136,55| 18, 95J_2”3 30| 8607 14] 938843 | 8607,14 | 2204 030
2 0,1930 | 113676 1895 2113,30 " 8607.14] 938 43 860714  2204| 030
L 3 | 14| o007 14 L
23 01930 113694 1895 211330 13,30 860714 938843  8607,14| 2204 0,30
O meox)
24 | 01930 115208] 1895 211330 0| 8607.14] 938843 8607,14| 2223] 030
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
|—— —"ZO1CO ‘ QO 1CW_|— —_l__———_1_——| | __—| ]
| Wariant | 01 | w1 | wgo1 | Qg 00,1 | 4o | %A0 |
dh0,1co | 90,1cwu
R i i e A Sl Bl Ml Bl
| - GJ | zt zt | %
— Mw \’\ — | S— B 1 §
1152,08| 12846 | | 1399332 |
0 | 076 | 08 | 095 | 134707 | 3 |
o 0.1930| 0,007 | | | 1 |
o . | -
| 881,11 12846
| 1 | 01204 00037 088 | 085 | 095 | 933,44 | 96965,45 |‘ 42967,78 [ 30,71|
o = I 1 o
i | em227] 12848, T 105617.3| | ]
N 088 | 08 | 095 | 101672 g 3431584 2452
: S T . SR | _
| | 972,27 128,46Jr 105617,3 | |
3 | 01404 ‘ 0.0037 \ 088 | 08 | 095 | 1016,72 | ’9| 34315,84 24,52|
] | 1 I H | 4
1 | | - 1 | —
972,27 128,46 | 105617.3 |
4 | | 08 | 08 | 095 | 101672 | 9| 3431584 2452
| 0,1404|  0,0037 | |
A ———— “1;_ . \’\4‘ —_— _% i 1 e —
972,27 12846
s 088 | 085 | 095 | 101672 1096173 53158 45
| | 01405| 0,0037 ] | |
B | 97227 12846 | | |
6 | | 08 | 08 | 095 | 1016 72| 105617, 3‘ 3431584 2450
0,1405|  0,0037 | | | |
| 972,27‘f 128,46 | ] | | 105617,3 |
7 | 0.8 \ 085 | 095 | 1016, 72 ‘ 3431584 24,5
\_ 0,1408| 0 0037 | | |
o |
| 97227] 128 46 | | 105617 3 | ]
| 0,88 085 | 095 | 101672 3431584 2452
0,1409 \ 0 0037 | 9
N [ T
988,83| 12846
9 ’ | ’ 0,88 0,85 1 0,95 1031,86 107189.2 | 3574400 2340
0,1428| 0,0037 | 3 |
990,90 12846 f |
10 / o1asal o 0037( 0,88 \ ( 0,95 } 1033 75| 1073857 | 3254750 2326
— 001 20| 126,46 | _F | | | ]
1 .| 08 | 085 \ 095 | 1034,02| 1074140 35500 18] 2304
| o 1430| 0,0037 ui 4
| | '
12 | 100035 128,46 0,88 0,85 0.95 | 1042,37) 1082817 3165143, 2262
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L 7—31741_' oooaﬂ___l___T__—f__l___g]____l___'

1002,65 128,46 | | | | 10350(3; | |

13 | | | 08 | 085 | 095 | 104448 '3 3143230 2246

| 01443 00037 P e IR N . Y S |

| 100496 128,46 | | 108720,1 | |

14 | 08 | 08 | 095 | 104659 13121312 2231
|

! | 01446| 0,0037

- P B D RS R S R B

! 1049,07| 128,46 | | | ' | |

15 | 088 | 085 085 108889 12959 y700757 g3y
| 01438 00037 | 5
1049,53 128, 46 ' | 112949 4] |
16 | 088 | 085 095 | 108731 12698376 19.28
01503 o, 0037J_ | . 6 |
105378 128,46
17 088 | 085 095 | 1001,19 1133831 2658000 18,99
01508  0,0037 . I ?L
| 018 e —T—+—1— 1 ° —
1083 28| 128,46 | I |
T 088 0,85 085 | 111814 1015241 530075 1600
' . 01542 0,0037 ! I8 7|
. | 19| 1mee] | — b —of—— |
| 113579 128,46 | 1211358 | | |
19 0 1923| 00037| 088 | 08 | 095 @ 1166.11 '3 18797,39 13,43
113593 128.45
20 | 088 | 085 | 095 | 116625 1211495 1878367  13.42
| | 5] |
| . 01923 0 0037| | | 1 _
-___.-__—- — _—___—.___-—__ — ______i
| 1136,55| 128,46 | | | o| I
2 | | 0,88 0,85 095 | 1166,81) 1212078| 1872538 13,38
| 01929 0,0037 ' I | | |
| 113878 el ——T—"T—— —f——— —
1136 76 128,46
22| 088 1 085 | 095 | 116700 212277 ygro5 5| 45
o 1930 0,0037 | | | 1] |
| 1136,94 128,46 | | 121244.7| |
23 088 | 08 | 095 | 116716 5 1868849 1336
| | 01930] 00037 | | | | | —||— |
I —re————— L
1152,08 128,46 |
24 | - 088 085 | 0g5 | 181,00 1228820/ 47551 16 1543
| . 0,1930 0,0037 | | . 8 |

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu pPrzedsigwziecia termomodernlzacyjnego budynku

T T T Precentowa | T ]
| Wariant 0szczednos¢ | |

| | Roczne zapotrzebowania o Premia
| przedsi p | |

F\szleaae | Planco:;\}:sg;ii(: szty 0szczednosci | na energie (z | Mlnllzn @ n? l:\)/vota |termomodernizacyj'

' termomo | kosztéw energii uwzglednieniem | redytu na |
dernizacy | sprawnosci | |
| jnego | | catkowitej) |

! [ okl | [ L Ew | 1]
| 1. | 3442618 14 T 42967 7,78 30, 71 | 1721309,07 550818,90
| 2. 2598915 ,63 | 34315,84 | 24 52 | 1299457 82 | 415826 50 !
[ 3. i 2493593 81 34315,84 | 24 52 | 1246796 ,90 o | 398975 01 |
|’_ 2 2486617 05 1 34315 84 [ 24 52 _r 1243308,53 ! 397858 8,73 |
—_— — —_— —— e _'
L 5. | 2477702 31 | 34315 84 24,52 1238851,15 | 396432,37
|' 6. | 2468366 61 | 34315 84 24,52 [ 123418330 | 394938,66
= | T o, TSR0
| 7. ! 2431909,41 ] 34315,84 | 24,52 | 1215954,70 | 389105,51 |
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[
ul

| 1872538

8. | 2426399, 01
___9___:—_ 192404061
'__10.__L_1899342 35

1. | 188470624

2. | 1791392,7 78
| 1 BB 1762874,61 61
14 173366088

15. | 157480461
16 | 156981721
17| 153448403
B 18 7351332_8
B 985726,01
20 | 984100,7, 79
|'__?i__l__ 977195,07
22 974840, 85
23 97282434
[_27. BB 944950,58

S

) Mmlmalna kwota kredytu obllczona Jako 50%

'3 ust. 2 ustawy.

— e

34315 84
32744 OO
32547 50
32519 18
31651 43
31432 30
31213 12
27027 27
26983 76
26580 09 '
23780 75
18797 39
18783 67

187055 5
1868849

17251 16

13,37

— "

13 36
12 33

kosztow przedsnngnecna termomodernlzacyjnego zgodme z

| 1213199 50

| 962470 31
949671 17

1
|
i

| 942353 12

| 895696 39
| 881437 3 1

R 866830 44

| 78740231
| 78ascs, 61
| 7723201
| 65700664
| 49286300

49205039

48859754
| 48742043
| 486412,17

| 472475 29

i

—

J_
|

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu Przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkow wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

3442618,14 z4
70000,00 zt
3372618,14 zt
550818,90 zt
42967,78 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp.j. ul.

g.

388223 84

30799050
303894, 78
 301563,0 00
28662284
28205094
ﬁss 74
| 251968,74
25113875
24551424
210270,92
15771616
1574561 13
156351,21
155074,54
1556?1 1,89
151192,00

30,71 %

art|
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8. Opis techniczny optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

- - -

|P1

| Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny STW2 - belkowy nad nieogrzewang piwnica

| Wymagana grubosé¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 3 cm [
| Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny minerainej 100 |
| Uwagi: |

Strop piwnicy nieogrzewanej, belkowy typu Kleina, Stan techniczny dobry, wymagane docieplenie i wygluszenie stropu. Wymagany |
wspétczynnik izolacyjnosci ciepta U=0,25 Wi(m2-K) przy izolacji gr. 15cm A=0,040 W/(m-K), ze wzgledu na miejsce przyjeto izolacje gr. 3cm
W przypadku poszerzenia prac remontowych i zwigkszenia miejsca na izolacje zastosowaé gr. 15cm. |

P2

| Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ-54 sale pod aula

| Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 12 cm

i Zastosowany materiat izolacji termicznej: Od wewngtrz Multipor, od zewnatrz; renowacja $ciany z cegty

‘ Uwagi: |

| Budynek wpisany do ewidencji zabytkdw - ocieplenie scian mozliwe jedynie od wewnatrz. Renowacja $cian z cegly w poziomie parteru |
T S —— —

| P3 |
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach ~ D1 nad aula |

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: F ilce, maty i piyty z welny mineralnej 100

IUwagi:
e — __“7

i Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ bud. admin. |

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineraina granulowana - wdmuchiwanie, wymiana poszycia dachu z papy, orynnowania i

| Uwagi: Poprawienie wspotczynnika przenikania dachy jest niewystarczajacym elementem termomodernizacji. Oprécz docieplenia dachu |
niezbedne sg dodatkowe roboty. Konieczna naprawa poszycia dachu z papy wraz z wymiang orynnowania, obrobek blacharskich,
przemurowaniem kominow.

‘ Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna - SZ-73 piw bud z aula

| Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm

Zastosowany materiat izolacji termiczney; Renowacja $cian piwnic, uzupetienie fug, impregnacja
Uwagi: |

‘ Sciany budynku sg w ztym stanie technicznym. Wida¢ liczne ubytki fug, zniszczone cegly, odbarwienia. Wymagana renowacgja i konserwacja |
| Sciany, zabezpieczenie przed niszczgcym dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Budynek znajduje sig przy ulicy, przejezdzajace auta |
| rozbryzguja wode na ulicy niszczg elewacje zabytkowego budynku.

PG - ]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny — STW3 drewniany |

| Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm ‘
| Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineralna - ocieplenie, nowy strop zelbetowy |

Uwagi:
Strop piwnicy nieogrzewanej, Stan techniczny zty, brak izolagji termicznej, przeciwwilgociowe; i akustycznej, U=1,92 W/(m2-K). Strop nie |
spefnia wymaganej no$nosci, funkcjonuje rozwigzanie tzw. “tymczasowe" Zalozono demontaz istniejgcego stropu drewnianego i budowe

nowego stropu monolitycznego zelbetowego z izolacjami. Wymagany wspétczynnik izolacyjnosci ciepta U=0,25 Wi(m2:K) przy izolagji gr.

15cm A=0,04ﬂV/(m-K) -
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—_— _________________________._
| 01
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x72+19 'Wentylacja grawitacyjna’ |
| Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi: |
|| En techniczny dostateczny, wymiana na nowa stolar@ ﬂcﬂzynliku U spetniajacym obeﬂe ﬂmagania. ]
02 I —
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 01 piw 100x78+18 'Wentylacja grawitacyjna’ |
| Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) |
| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3)
| Uwagi: |
| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspétezynniku U spetniajacym obecne wymagania. |
E—————— ——————————————————————ﬁ
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 01 piw 145x88 'Wentylacja grawitacyjna’ |
| Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2 K) |
| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 ) |
| Uwagi: |
| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowsg stolarke o wspotezynniku U spetniajgcym obecne wymagania. |
o™ T _‘|
|| Usprawnienie; Modernizacja przegrody OZ 01 piw 77x69+19 'Wentylacja grawitacyjna' |

Wymagany wspoétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 Wl(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 ) |
| Uwagi: |
| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspétczynniky U spetniajgcym obecne wymagania. |
_05__ === e T
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ zabytk 198 x 460 ‘Wentylacja grawitacyjna’

I Wymagany wspoéiczynnik U dia nowe;j stolarki: 0,900 Wl(m2-K) |

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi: I
l—————————————————————————————j

| 06

| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ zabytk 119x230 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétezynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3)

Uwagi:

e = |
—_— -

| o7

‘ Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ zabytk 104x210 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) |
| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

| Uwagi:

_________._________J
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- —_—

|| o8 |
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 01 piw 90x62+18 ‘Wentylacja grawitacyjna’
| Wymagany wspétczynnik U dia nowej stolarki: 0,900 Wi(m2-K)

| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

| Uwagi: |
I Stan techniczny dostateczny, wymiana na nows stolarke o wpétczynniku U spetniajacym obecne wymagania. N

(o9 |
|| Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E zakryte 'Wentylacja grawitacyjna’ !
Wymagany wspoiczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m2-K) |

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05<a<1)
| Uwagi:
Drzwi od strony wschodniej - stan techniczny zly. Drzwi zabytkowe, obecnie nie $3 uzywane. Dla zachowania charaktery budynku drzwi

| nalezy poddac renowacji. |
— - ]

"Eo__ e — T
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ parter 195x290 E ‘Wentylacja grawitacyjna' |
| Wymagany wspéiczynnik U dia nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K) |
| Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna(05<a<1)

| Uwagi: ||
| Drzwi wej_éciowe od strony wschodniej - stan techniczny dostateczny. Wymiana na now3 stolarke o wpdtczynniku U spetniajgcym obecne

| Wymagania.

- . e

o
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ wytaz dachowy ‘Wentylacja grawitacyjna'
| Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<03)

| wykonanie nowego wytazu dachowego o normatywnych wymiarach (poszerzenie otworu), montaz nowego wytazu dachowego spetniajgcego |
obecne ania.
ecne wymagania

| Uwagi:

o012 e
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ parter 188x270 SW 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

| Uwagi:

| Drzwi wejsciowe od strony potudniowo-zachodnigj - stan techniczny dostateczny. Wymiana na nowg stolarkg o wpdtczynniku U
| speiniajacym obecne wymagania.

013

‘ Usprawnienie; Modernizacja przegrody DZ piw bud. z aula ‘Wentylacja grawitacyjna’ }

| Wymagany wspétczynnik U dia nowej stolarki: 2,000 W/(m2.K)
|Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05<a<t)

|| Uwagi: |

|O14
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| Usprawnieni

e: Modernizacja przegrod

y OZ 01 piw bud. z aulg 'Wentylacja grawitacyjna’

' Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 Wi(m2-K)
; Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05<a<1)
| Uwagi: |

| Okna w piwnicach pod aulg znajdujg sie ponizej chodnika, sq zabezpieczone kratami. Okna 83 w bardzo zlym stanie technicznym, |
nie spetniajg swojej funkcii. Nieszczelne okna powodujg dalsze zawilgocenie $cian budynku. Konieczna wymiana na nowa stolarke |
| 0 wspdtczynniku U spetniajacym obecne wymagania, bgdz za

zgoda konserwatora zabytkéw zamurowanie okien.

E?___________________________________7
' Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 01 piw 92x114+19 ‘Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) |
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowa stolarke o wspétczynniku U spetniajacym obecne wymagania.
o e T
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 138x202 ‘Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspolczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m2-K) |

II Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05<a<1) |

Uwagi: |

[

ll-OT7 T T e _____|
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 01 - piwn 108x202 ‘Wentylacja grawitacyjna’ |

| Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

| Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05<ax<1)

| Uwagi:

|| Stan techniczny dostateczny, wymiana na nowg stolarke o wspdtczynniku U spetniajgcym obecne wymagania. I

%5___________________________________“

| Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

| © wymiana wezta cieplnego |
2. Modernizacja instalacji c.o. |

| 3. Roboty naprawcze |

| Uwagi: '
| Instalacja centralnego ogrzewania jest stara, zawodna, pomimo prac naprawczych, m.in. poprawy regulacji nie speinia oczekiwan w zakresie |
utrzymania temperatur. Zalozono wymiane wezia cieplnego na nowy, wymiane czesci instalacji, grzejnikéw, zaworéw termostatycznych. |
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9. Zdjecia budynku

Elewacja wschodnia (ul. 17-go Marca)

Okna auli
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Strop w czesci administracyjnej Strop drewniany nad pwnica hieo‘grzewana ponizéj auli
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Strop nad piwnica nieogrzewang ponizej auli
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