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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTA{’_CACEGO W MALBORKU

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

q Har; aentyfikacyj:e_bqunku_

— [ Gzytecznosciomtioane T ————— |

| 1iR_odiaj budynku N Uz‘ytecznos’cipuﬁicﬁej | 1.2 Rok budowy 1 __399_7 ]
|| LICEUM |

| | OGOLNOKSZTALCACE 14 Adres budynku |

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie T

|i nazwisko, PESEL®) (* w |ul. 17 Marca 6 \ul. 17 Marca 6 |

' przypadku cudzoziemca nazwa i | 82-200 Malbork |82-200 Malbork '

|| numer dokumentu tozsamosci) I| (55) 272-24-22 - | POMORSKIE ||
|

| PESEL:
B._N?Ewa, aﬂreii humer REGEerm_ylyioEjicej audyt: |

—_— -

| Biuro Inzynierskie FERT Renata Kalinowska |
| ul. Zamkowa 17 |
’ 82-200 Malbork

221141123

|' 3. l;ie, Nazwisko, adres audytora koordynujqcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, po

mgr inz. Renata Kalinowska

ul. Zamkowa 17 AUD"'I’iiOR ENER

82-200 Malbork

|

22 Reagto/! ﬂ;._‘gowska|

| migr i LT /M/R80/09 |

- o T

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac '

:I_ Lp. Imig i nazwisko | Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego |

IR —_— ] . - i
e —_— R -_— |

/5. Miejscowosé: Malbork Data wykonania opracowania grudzien 2022 |

| 6. Spis tresci

]

[1_ Strona tytutowa _audytu;ergetycznego_ |
|2. Karta audytu energetycznego budynku |
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

’4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
| przedsiewzigé termomodernizacyjnych |

| 6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu |
przedsiewziecia termomcdernizacyjnego |

}8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji |
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
I——____—__ _‘_‘—-——_______—__—-—-—_____——___
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWE | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO W MALBORKU

2. Karta audytu energetycznego budynku*

—
| 2.1. Dane ogéine .

Stan przed | Stan po |
termomodernizach _| termomodernizacji |

27 . Konstrukqa/technologla budynku - | szkie _szkleletowa szkieletow_a |
212, |liczba kondygnaql | 2 2 |'
|2 1. 3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] ! 6877,22 | 6877,22 ]

|P h tkowa budynku [m2] 933,80 —[___93380__i
l_ 1A OWEZi nia uzy owa 1 bu dynku [m | N Sh
12.1. 5 ! Pow:erzchnla uzytkowa lokali mleszkalnych [m2] ! 0,00 ' 0,00 _||
'2 16 | Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w 0,00 B 000 |
< |Ca”(0WIte_[ pownerzchnl uzytkowej budynku [%] | "_ ' |
P A Y
I_2 7. | Liczba lokali mleszkalnych o ___000 B _0,00 |
2.1 8 | Liczba oséb uzytkwacych budynek 590,00 | 590,00 |
2. 1.9. | Sposéb przygotowanla cieplej wody uzytkowej Centralne | Centralne ]
|2 1. 10 Rodzaj systemu grzewczego budynku ——l]— Centraine l_ Centralne |
21 11. [Wspdtczynnik AV [1/m 0,27 027 |
| Wspoiczy [t/m] o |

| budynek wpisany do | budynek wplsany do |

o .
2.112. | Inne dane charakteryzu;qce budynek rejestru zabytk()w rejestru zabytkow |

|2.2._W_sp61czynniki przenikania ciepla;rz:z;rzegrody = Stan przed Stan po o

budowlane Wl(m2-K) | termomodermzac;q | termomodermzacjl |
PR ____—___—___‘l—_—_ T

122.1. | Sciany zewnetrzne B - 0,41; 0, 39 0,19; 0,39

|2 20 | Dach/stropodach/strop pod nleogrzewanyml poddaszami |
7 {lub nad przeJazdaml

_F__Q_M
- _ﬂL — \F—— —

2.2.3. |Strop nad piwnicg - —
=23, |

|
— ]
|

|2.2.4. Pod #oga na gruncie w@ge;(;ergcgcgr;wanych 0,35; 0,50 |' 0, 35 0,50
| 7_230230230 0,90; 0,90; 0.90; |
|2.2.5. Okna, drzwi balkonowe | 2,30;2,30: 2 ,30; | 0,90;0,90: 0 90; |
| 2,30; 2,30; 2,30 |08 0,90: 0,90
226, |Drewizewnetermee ey ————— | <99230,230 BT Wi
12.26. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1 2,80; 2,80 | 1,30; 1,30 |
P e —_———__['__———__"
227 |Stropy wewnetrzne 0,47 0,25
(o [STOPY Wew — 0 |
|2 2.8. | Sciany wewnetrzne | 0,64 0,28 ]
|2 3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i | Stan przed Stan po
| wspoiczynnlkl uwzgledniajace przerwy w ogrzewamu J_termomodernizach termomodernizacji
2 3.1. |Sprawnosc SPrawnos¢ wytwarzania | 0,980 f‘ 0,990
|Sprawnosc -9-2. | Sprawnos¢ przesyhu N 0,950 0,960 |
2.3.3. ‘Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,820 0,930
12.3.4. |Sprawnosé akumulagcji [ 1,600 1,000 ]
12.35. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 | 0,850 ]
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
-0 _ ToeEmae W klagu
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed | Stan po {
wody uzytkowej termomodernizach termomodernizacji
S —————— | fmomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,990 0,990
(&7 - [ OPrAWnosc wytwa —— 4 0 09

ArCADia-TERMOCAD 80 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)5689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska 1001]



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWE | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

242 [Spawnoseprzesyy [ es0 T oem _:‘
B 4a o — e I — T 1nnn =
I_24_3_ Sprawnosé regulacji i wykorzystanE_ - —i|— B 1,000 1 1,000 _[|
|2_4_4 _]Sprawnosc akumulaciji - S B 0,850 0,850

| Stan przed Stan po

| .
| 2:5. Charakterystyka systemu wentylacji | termomodernizach | termomodernizacji

- - - ] |
| | Wentylacja | Wentylacja
|2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji | mechaniczna | mechaniczna |
| l | nawiewno-wywiewna z odzyskiem

. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne |
2.5.1.2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ||_ VexVsup | Vex/Vsup |
12.5.1 3_‘ Strumien powietrza Zewnetrznego [m3/h] | 6468,13/6468,13 J|_ 6450,00/6450,00 |
'L2.5_ 1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] .l 0,94 | 0,94 |

=
| Stan przed ' Stan po
|2'6' Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizach | termomodernizacji_:

|_231_ Toaiczeniow

12 a_moc cieplna systemu grze_wczego [kW] | 12_0, 54 58,26

| Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie |
|L2.6.2. w1 | 163 | 163 |
[ ! Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania B | |
2.6.3.  |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu | 650,93 551,66

!

| 9rzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] | |

b

|
12.6.4.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania - | .|
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu | 688,51 | 504,00
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] !

’.__

65 —[ Roczne obliczeniowe Zuzycie energii do przygotowania

| cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] | 56,00 _ 56,00 ;
Il Zmierzone Zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na | | |
> warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 1296.79 | . |
| < przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansy '
| :| ciepta) [GJ/rok] (budynek gtéwny razem z salg sportowa) | | |
! Zmierzone Zuzycie ciepta na Przygotowanie cieptej wody_|r ]
|2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skfadowych | -—- -—- |
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
i y—————y—————_——.——————l———————%———————%
| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do |
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
12.6.8. systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 193,63 164,10 |
kWh/(mZrok _
— D o S N
|Wskazn|k rocznego zapotrzebowania na ciepto do |
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci /
( 26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) | 204,81 | 149,93 |
[kWh/(m2rok)] | J
| *2'6' 10 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00 J
27. O_platy jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed ! Stan po ’
Eudytu) termomodernizacja ! termomodernizacji
| : 10 OQIZEWaNIa bidurke o o
1271, Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [2¥/GJ] 1 103,88 103,88
Koszt 1 MW Mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc |
bl CAVIYVT e N — .
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik SP. J. ul. Sienkiewicza 85/87. 90-057 £0dz. tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWE I LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

A _______—______F_____—_—[_______j
H 3 1 H 5 | kk
| 273 | Koszt przygotowania 1 m cieptej wody uzytkowej | 80,85 | 80,85
| |[2t/m3] |
R I _—_—__._—._— T [ e ]
| 5
| 274 Koszt 1 MW Mocy zamowionej na przygotowanie Cleptej 0,00 0,00 |

wody uzytkowej na miesigec **** [2/(MW-m-c)] |
T a1 pomereery ]
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 7.90 | 5,79

|
| uzytkowej [z#(m2-m-c)] | | |

2.7.6. |Miesieczna opiata abonamentc;a_z#/m-c 0,00 0,00
!_\j_ ¢ p______ = [ _] _— o — e L —
12.7.7. |Inne [2f]) | 0,00 0,00 N
| 2.8 Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu Przedsiewziecia termomodermzacyjnego '

I o e e = T
. Roczne zmnigjszenie |

Planowana kwota kredytu [zf] 1457765,26 .| zapotrzebowania na energie [%] | 26,96 4|

T e | S T .
| Planowane koszty catkowite [zt ' 1487765,26 | Premia termomodernizacyjna [z1] L 23804244 |

Roczna oszczednosé kosztéw energii | | |
| | 2147294 |
I_[z#/rok] | | | |

—_—— ———————— ——— — ———~_—~_—~_ e 4——_ ———1
|2.9. Inne |
'\Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana |
| mikroinstalacja odnawialnego zrodia energii o mocy maksymaine; ... ... kW |

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodermzacyjnego elementy N

* Dia budynku sktadajgcego Sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym Sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna Zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucijg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

—
3.1.

Usta;y i Rozpo;q_dz;lia - e ]

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.
2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniy termomodernizacji i remontow.
3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

wykonanie weryfikagji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii  wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestyciji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadag budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w Sprawie Szczegolowego zakresu | sposobu

PR

Sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87, 90-057 t.adz, tel (42)689-11-11 Licencja dia; BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska {001}
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SAL| SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

[3.2. N;my techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor ciepiny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zZuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

8. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

' 3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna LArchitektura, Rozbudowa Zespotu  Szkot Ogolnoksztatcgeych, Malbork,
ul. 17-go Marca, Sala sportowa, autorstwa Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego, Przedsiebiorstwo
Projektowo-lnwestycyjne, Elblag, lipiec 1995r.

2. Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej, Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1 — Sala sportowa,
ul. 17-go Marca 6, 82-200 Malbork, Opracowanej przez Sigma Termodynamik Sp. z 0.0, ul. tuzycka 8,
81-537 Gdynia, marzec 2006r.

3. Audyt energetyczny budynku Sali gimnastycznej Zespotu Szkot Ponadgimnazjainych nr 1, ul. 17 Marca 8,
Malbork, Opracowany przez Battyckg agencje Poszanowania Energii, Gdansk, kwiecien 2010r

4. Zuzycie i koszt energii ciepinej od 01.12.2021 do 30.11.2022r

5. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

[3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

| 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Wynosi:

techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - szkieletowa
Kubatura budynku - 6877,22 m3
Kubatura ogrzewania - 6877,22 m3
Powierzchnia netto budynku - 933,80 m2
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik Sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87. 93-057 LOdZ, tel (42)689-11-11 Licengja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SAL| SPORTOWE. | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO W MALBORKU

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalngj - 0,00 m2
Wspélczynnik ksztattu - 0,27 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 830,90 m2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkarcow/uzytkownikow - 590,00

|4.2._Dokumentacja techniczna budynku N - |

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

| Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

__—_______________1

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych ‘

Sciany zewnetrzne [ 0,41; 0,39 ’ Wi(m2-K)

| Dach/stropodach | 0,27 l_W/(mZ-K) T

‘ Strop piwnicy | -  WIm2.K) |

2,30; 2,30; 2,30; 2,30: 2.30:

| Okna RERT Iy iodiaisdiulbatiig W/(m2-K)
| Tamzmostza | WM

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . u!. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £adz, tel (42)689-11-11 Licencja dla; BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kaiinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO W MALBORKU

omaary T RN
| Okna potaciowe R _I - - _L_VV/(mZ-K)_|
| Podiogi na gruncie B «P __0,3_5£50 ‘L _Vl/imz-K) |‘
‘Stropy wewnetrzne____ o N 0,4_7__ _| W/(m2-K)_J

Sciany wewnetrzne | 0,64 | WI(m2K) |

—_— -

4.4, Tar_y_Zi opla_ty_ l

ﬁeny ciepta - c.o. _;_ Stan przed ternEno_dernizach Stan po termomodern izacji |
}Epfata za 1 GJ na ogrzewanie | 103,88 zt/GJ 103,88 z/GJ

| ggpr*f;i, ;‘f‘"; MW mocy zaméwionej na | 0,00 ZH(MW-m-c) | 0,00 ZH(MW-m-c) ||
Inne koszty, abonament | 000zime | Goozme |
' Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji |
Opfata za 1 GJ ﬁ 103,88 zH/GJ 103,88 zt/GJ |

|Opfata za 1 MW mocy Zamowionej na o

podgrzanie c.w.u. | 0,00 z/(MW-m-c) | 0,00 z#(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c —l_ 0,00 z¥/m-c

|

]

— ____!
—

| 4.5, Charakterystyka systerﬁ: g_rzewczego

wezet cieptowniczy 100%
| |W§,-ze% cieptowniczy kompaktowy z obudowa, 0 mocy | |
|Wytwarzanie | nominalnej powyzej 100kW

. MHg= 0,980
‘ Cieplo z cieplowni weglowej |

C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w T 1
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, |

|

| Przesylanie ciepta | armatura i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w | H,d = 0,950/
| przestrzeni ogrzewanej
' Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub |
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j NH,e = 0.820 ‘
| | migjscowej !
| Akumulacja ciepta | Brak zasobnika buforowego NHs = 1,0001|
drzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 5 dni wt 0,850 |
‘dPgit;rwy Wogrzewaniu w okresie ‘ Liczba godzin: 8 godzin | wd = 0,950]
| e — | =
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,d"NH,eNH,s = || 0,763 |
— e g
‘ Informacje uzupetniajgce
| dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. 1
grzewczego po 1984 r. | |
Moc cieplna zaméwiona (centraine ogrzewanie) J - MW l
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej |
wezet cieplny 100% l
’Wytwarzanie ciepta Wezet cieplny kompaktowy z obudows, 0 mocy NW,g = 0,990 |
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chuidzik sp. J. ui. Sienkiewicza 85/87. 90-057 Lodz, tel (42)689-11-14 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]

-7-



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SAL| SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTAI'_CACEGO W MALBORKU

e - —___—ugminaﬂej do100kw T ]
‘Przesyl cieplej wody ouaymach eaneraamy e "% VAW r”""'d I ||
‘R—egulacja i wykorzystan;— - rnw,e? 1,000 ‘
Akumutacia iept Eii%iﬂ'iréve?yyiﬁ’;‘;iwg Standardy budynku | Ws= 0850
[ﬁlw—ms’é—ca#kowita sy?jn?c.w.u. ﬂW,to—t= W,g NW,d N\W.s nﬂ;— - .| __—_EES1
| Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) | - MW

_.4.7. Charakterystyka systemu we_ntylacji - - __|
Rodzajwentylac |  Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna |
‘_Sposébdoprowagniai e ——————

' |
odprowadzania powietrza | kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

. . B | - e T =
Strumien powietrza
wentylacynego | 6468,13/6468,13 |
IKrotnoéé wymian powietrza T S 0,94 |

Wentylacja w budynku Zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naplywu powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wilasciwych usprawnien i
przedsigewzieé termomodernizacyjnych

’7 Rodzaj przegTody Iub— | o
instalacji

§ciana trojwarstwowa: cegta kratdwka 25 cm, styropian 7cm, cegta peina
12em, wspétczynnik przenikania U=0,41 W/(m2K), Stan techniczny dobry, |
poprawa wspotczynnika przenikania ciepta poprzez docieplenie styropianem

‘gr. 12 cm (0,036) wowczas U=0,20 W/(m2K) |

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy ‘

‘ Sciana zewnetrzna

' Podtoga na gruncie sali sportowej, U=0,35 W/(m2—K), stan techniczny do@, |

| Podioga na gruncie | nie przewidziano poprawy przegrody

I |dach o konstrukcji stalowej, ocieplony weing mineraing gr. 15 cm, od spodu |

‘ ‘ plyty gk na deskowaniu, Stan techniczny dobry, biorac pod uwage obecny ‘
wspoiczynnik przenikania ciepta U=0,27 [W/(m2K)] oraz duzg powierzchnie

‘ Dach ‘ dachu, uwzgledniono ocieplenie dachu poprzez wykonanie sufitu
podwieszanego z plyt dzwigkochionnych z dodatkowym ociepleniem weing |

‘ ‘ mineralng gr. 14cm oraz montazem nowego oswietlenia. Usprawnienie, ‘

‘ poprawa wspotczynnika przenikania ciepta dachu do obowigzujgcego

U=0,15 W/(m2K).

‘ Sciana zabytkowa od strony ulicy 17-go Marca zespolona ze §ciang
trojwarstwowa: cegta kratéwka 25 cm, styropian 7cm, cegla peina 12cm,

‘ Sciana zewnetrzna wspotczynnik przenikania U=0,39 W/(m2K), Stan techniczny dobry, ze
wzgledu na zabytkowy charakter elewacji nie przewidziano poprawy
wspoiczynnika przenikania ciepta przegrody. 4‘

‘ Podloga na gruncie sali sportowej, U=0,50 W/(m2K), stan techniczny dobry,
nie przewidziano poprawy przegrody

‘ Podtoga na gruncie

‘ strop wewnetrzny zelbetowy nad || kondygnacja zaplecza socjalnego, ‘
Strop wewnetrzny ocieplony weing mineraing pottwardg gr. 15 ¢m, wspétczynnik dla stropu
U=0,47 W/(m2K), stan techniczny dobry, zalecana poprawa izolacyjnosci ‘

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik Sp. J. ul. Sierkiewicza 85/87, 96-057 todz, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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 ciepinej poprzez docieplenie weing mineraing gr. 8 cm, wéwczas_U=_O,25
W/(m2K)

Sciana wewnetrzna (od strony nieogrzewanego poddasza nad || kondygnacjag

| ‘zaplecza socjalnego) murowana z cegly peinej, ocieplona styropianem gr. 4 |

Sciana wewnetrzna |cm, wspdiczynnik U=0,64 WI(m2K), tan techniczny dobry, zalecana poprawa |
| izolacyjnos$c ciepinej do obowigzujgcych przepisow poprzez docieplenie

. styropianem gr. 8 cm (0,036), wéwczas U=0,30 W/(m2K) |
- |y seemiv -
Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspoiczynnik przenikania Ciepta T
Okno zewnetrzne OZ Il sala | U=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na |
sportowa 151 x 241 |wspc')#czynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe

0 wspdiczynniku ciepta max U=0.9. |

- 0

Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspétczynnik przenikania ciepta B
Okno zewnetrzne OZ | sala U=2,3 WI(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na !
' sportowa 121 x 241 |wspc’>+czynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe
| 0 wspotczynniku ciepta max U=0,9.

Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspotczynnik przenikania ciepta
Okno zewnetrzne OZ IX okragte | U=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na |
sala wspotczynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe
0 wspdiczynniku ciepta max U=0,9.

| | Drzwi drewniane, nieszczelne, powykrzywiane, wspéiczynnik przenikania_ n
. ciepta U=2,8 W/(m2K), Drzwi w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu
|?2r§';' ;gévze:?g e DZ sala sport ‘ na wspotczynnik przenikania ciepfa zatozono naprawe, konserwacje,
| uszczelnienie obecnych drzwi poprawiajgc wspotczynnik przenikania ciepta
|do max U=1,3.

|Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspotczynnik przenikania ciepta |
' Okno zewnetrzne OZ Il sala | U=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na |
| sportowa 121 x 216 wspdiczynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe

0 wspblczynniku ciepta max U=0,9. |

|_._________,_—___

| Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspéiczynnik przenikania ciepta
| Okno zewnetrzne OZ IV sala U=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na
| sportowa 151 x 276 wspolczynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe
|o wspoiczynniku ciepta max U=0,9.

— |

Drzwi drewniane, nieszczelne, powykrzywiane, wspdtczynnik przenikania

Drzwi zewnetrzne DZ sala sport | ciepta U=2 8 W/(m2K), Drzwi w stanie technicznym ztym, zatozono wymiane

|l41 x 287 drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepfa max U=1,3 W/(m2K) |
|' Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspdtczynnik przenikania ciepta |
Okno zewnetrzne OZ VI| lU=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na |
zaplecze 121 x 91 |wspé#czynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe o

wspotczynniku ciepta max U=0,9.

e

Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspditczynnik przenikania ciepta
Okno zewnetrzne OZ VII| |U=23 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na
| zaplecze 151 x 91 wspodtczynnik przenikania ciepta zatozono wymiane okien na nowe
0 wspdiczynniku ciepta max U=0,9.

i

|
AR

| Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspoiczynnik przenikania ciepla
Okno zewnetrzne OZ VI sala \ U=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na
sportowa 151 x 225 wspotczynnik przenikania ciepla zalozono wymiang okien na nowe o

‘wsp()#czynniku ciepta max U=0,9.

|._ —

‘ Okna dwuszybowe PCW, nieszczelne, wspdiczynnik przenikania ciepta
| Okno zewnetrzne OZ V sala ‘ U=2,3 W/(m2K), Okna w stanie technicznym dostatecznym, ze wzgledu na
| Sportowa 121 x 225 wspotczynnik przenikania ciepta zalozono wymiane okien na nowe o

| wspdiczynniku ciepta max U=0,9.

|Wentylacja 'Wentylacja Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna, nie dziata poprawnie, nie
‘ mechaniczna nawiewno- spetnia swojej funkcji. Stan techniczny zly. Przewiduje sie modernizacje

B
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systemu wentylacji wprowadzajgc rekuperacje oraz ogrzewanie powietrza |
| nawuewanego z wezta cieplnego. |
I Ciepfo sieciowe z cieptowni. centralne wytwarzanie ciepta w wezle cieplnym, ‘
ogrzewanie wodne grzejnikami czionowymi i plytowymi, regulacja centralna,
‘mlejscowa Z zaworami termostatycznymi, czesciowo uszkodzona, zniszczona,

| zawodna

| wywiewna'

‘ System grzewczy

‘ Instalaqa cieptej wody

uzytkowej rC|ep+o Sieclowe z cieptowni, centralne podgrzewanie cwu w wezle cieplnym, ‘

6. Dokumentacja wyboru optymalinych wariantow przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnoscl i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernlzacja przegrody Sciana wewnetrzna

| Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
| A= 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

!; wnerzchma przegrody do obliczen strat ciepta As | 96,00m2 A‘
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak r 96,00m2
!— Stopniodni: 3810,14 dzier:K/rok i| two= 16,00 °C || tzo= 0,00 OC ‘
~ T T |
| Stan ‘ numer
‘ istriejacy |Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz WG 10388 | 103,8ﬁ
| Optata za 1 MW Om 2/0wm-o) (000 000 |
|: Inne koszty, abonament Ab zi/m-c [0,00 | 0,00 #I

Grubos¢ proponowane;

dodatkowej izolacji b em ‘ - ‘ 8

Wspdtezynnik przenikania ciepta U W/(m2K) | 0,631 | 0,280 .

Opér ciepiny R (M2K)/w |‘ 1,59 |! 3,57 —
‘ Zwigkszenie oporu ciepinego A R (M2KywW || - I| 1,98 j

Straty ciepta na przenikanie Q GJ | 19,93 | 8,85 N

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW |0,0010 | 0,0004

Echna oszczednose kosztow A O zl/; --- || 1150,40

Cena jednostkowa usprawnienia Kj z¥m2 — [ 120,05

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -—- | 14169,60
| Prosty czas zwrotu SPBT lata [ | 1232 |

'Fptymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1 ]

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14169,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,32 Iat

Optymalna grubosé dodatkowe;j izolacji: 8 cm

| Informacje uzupetniajace: ‘

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 16dz, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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- ]

| Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

‘ Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ‘

Wariant 1, Pianka poliuretanowa w szczelinie
ostonowej 30, A= 0,025 [W/(m-K)]; Wariant 2, Piyta

‘ Proponowany materiat dodatkowej izolacji ‘ styropianowa EPS 80-036 FASADA, A= 0,036

[Wi(m-K)J; |
. . . . . |
rPowerzchma przegrody do obliczen strat ciepta As | 578,61m2
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak | 578,61m< |
Stopniodni: 3160,04 dzien-K/rok | two= 16,24 OC tz0= -20,00 OC
- | - i
. , : -
Stan Wariant numer .
‘ Istniefacy | wariant 1 | Wariant 2
Oplataza 1 GJ Oz ziGJ 103,88 103,88 103,88
Optata za 1 MW Om zZH(MW-m-c) ‘ 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 10,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;
dodatkowej izolacji b cm 8 12
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,405 | 0,194 0,190 ]
|' Opoér cieplny R MW 247 518 521 |
" 4 —
I Zwigkszenie oporu ciepinego A R (m2K)yW | - 2,69 2,80 ‘
‘ Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,91 30,63 29,99
I Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0085 0,0041 0,0040 <‘
| Roczna oszczgdnoéé kosztow A O zbrok - 3457,70 I 3524,15
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m2 — 320,00 | 170,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - §27742'2 ‘ ;20988'0
| Prosty czas zwrotu SPBT lata [— 65,87 134,33 ‘
‘ Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 120988,06 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,33 |at
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm
Informacje uzupeiniajgce:
Ocena optacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie —‘
‘ Modernizacja przegrody Dach “
| Wariant 1, Filce, maty i plyty z wetiny mineralnej

‘ Proponowany materiat dodatkowej izolacii 100, A= 0,042 [W/(m-K)]; Wariant 2, Filce, maty i
plyty z wetny mineralnej 100, A= 0,042 [Wi(m-K)]; ‘

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. i. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Logz. tel (42}689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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‘ Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepfa As

| 600,00m2

| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

Stopniodni: 3160,04 dzier-Kirok |

| 600,00m?2 ]

two= 16,00 OC ‘

tzo= 20,00 OC |

| Wariant numer |

Stan
| istniejacy | Warlant 1 |War|ant 2‘
’Epiata za1GJOz ziGJ 103,88 | 103 88 l 103,88
|Op{ata Za 1 MW Om zt(MW-m-c) [0,00 0,00 |0,00
: Inne koszty, abonament Ab zt/m-c | 0,00 0,00 | 0,00
R — |
Grubosé proponowane;j i
dodatkowe; izolacji b em I~ 14 12
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) ! 0,266 | 0,141 0,161 |
| Opor ciepiny R (M2K)W | 376 710 ez —‘
‘ Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MZK)yw ‘ 3,33 | 2,46
| T
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 43,51 | 23,08 2474
{Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW ‘ 0,0057 | 0,0030 0,0033 |
i |
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok | | 2122,74 | 1950,34 |
|
Cena jednostkowa usprawnienia Kji zym?2 —- |420,00 410,00
| Koszty realizacji usprawnienia Ny zt | — ‘ 809960’0 | 302580'7‘
Prosty czas zwrotu SPBT lata |146,02 15514 T

| Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:
| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 309960,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 146,02 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

T

e

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

]

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolagji

‘ Wariant 1, Filce, maty i plyty z weiny mineralnej |

| 100, A= 0,042 [Wi(m-K)]; ‘

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As || 233,95m2 ‘
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 233,95m2 |.
Stopniodni: ... dzief-K/rok ‘ two= 17,64 0C | tzo= 8,00 OC ‘

Wariant -
Stan \Ener
‘ istniejacy |War|aTH—‘
Optataza 1 GJ Oz 201Gy 10388 | 10388
i)ptata za 1 MW Om zt{(MW-m-c) | 0,00 |O,OO j

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11 Licencja d'a: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalirowska [001]
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| Inne koszty, abonament Ab zHm-c ‘ 0,00 I 0,00

Grubosé proponowanej

dodatkowej izolacji b cm ‘ -- 8

y
-
|

Wspslczynnik przenikania ciepta U Wm2K) | 0466 | 0,247
Opér ciepiny R (M2K)w 2,15 | 4,05
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)yw ‘ - ! 1,90
Eraty ciepia na przenikanie Q GJ I
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0011 I 0,0006

LRoczna 0szczednose kosztow A O zifrok - |
Cena jednostkowa usprawnienia Ki ztm?2 | 120,00
[

Koszty realizacji usprawnienia Ny~ 24 ‘ =2

34531,11 ‘

‘ Prosty czas zwrotu SPBT lata

‘ Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34531,11 zt ‘
‘ Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

‘ Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu |
wentylacji

MOdernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91 ‘

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,51m?2 ‘
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 5,51m?2 ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,51m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr=1,0 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: --- ‘

| Stopniodni: 3639,51 dzier-K/rok  6i = 18,90 °C  9e = -1 8,00 °C

|7 Wariant
Stan numer
istniejacy m—

Oplataza 1 GJ 2HGJ 103,88 103,88

O—ptata za 1 Mw zt/{(MW-m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 n

Wspéiczynnik cm -

Wspotczynnik cr - - |

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewcza 85/87, 90-057 Lodz, tei (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [oo1]
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= _
Wspétczynnik a - [~ I
LWspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 0,900
— _ _1
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,46 | 1,56

| Zapotrzebowanie na moc cieplngq Mw 0,0004 | 0,0002

I Roczna oszczednosé kosztow AO zi/rok | — 197,82 ‘
Cena jednostkowa wymiany okien 2 | I
lub drzwi Zt/m l 1300,00

Koszt realizacji wymiany okien Jub

drzwi Nok 7 - .| 12866,35 |
Koszt realizagji modernizacji 21 [ | . |
| wentylacji Nw il
| Prosty czas zwrotu SPBT lata 1? |: 65,04 |

| Optymalnym wariantem Przedsigwziecia jest wariant nr 1

| Charakterystyka wariantu optymalnego:

| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12866,35 zt

| Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 65,04 Iat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

mformacje uzupetniajace:

—_— — N
‘ Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja Przegrody OZ VIl zaplecze 151 x 91

| Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,75m?2
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji 2,75m?2

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw 2,75m2

| Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,.cw

‘ Stan istniejgcy: -

LStopniodni: 3051,44 dzien-K/rok  6i= 16,31 0C @e = -18,00 °C

| T .
| Wariant |

Stan numer
istniejgcy I——1|

O

e

Optata za 1 GJ zHGJ | 103,88 103,88
|Oplata za 1 WY z;/(lvlw-mﬂ'f 000  |ooo |
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Espéfczynnik Cm , — -

Wspéiczynnik cy [ . | — [

Wspotczynnik a — |- |

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 } 0,900

-

Straty ciepta na przenikanie Q GJ | 1,45 Il 0,65

]
—
—

ArCADia-TERMOCAD 8.C ArCADiasoft Chudzik sp. j. ui. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tel {42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIER
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTA’LCACEGO W MALBORKU

| Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW | 0,0002 ‘ 0,0001 |
——— !
| Roczna oszczednosé kosztow AO  zH/rok |— 82,79 ‘
: —
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi 2jm?2 I ‘ 1900,00 |
Koszt realizacji wymiany okien lub ' ‘ —‘
‘ drewi Nok zt ‘ 6422,54
f

|
|

| I
Prosty czas zwrotu SPBT lata ‘--- _| 77,57 |

—_— e

| Koszt realizacji modernizacii " | ) ‘ |

wentylacji Nw

‘ Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6422,54 zt ‘
| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 77,57 lat ‘
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupelr@c; - - —‘
. |

‘ Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

’Bdernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 8,09m?2
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii 8,09m2

| Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 8,09m?2 ‘
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: --- ‘

Stopniodni: 2981,90 dzier:-K/rok i = 16,00 °C  8e =-18,00 °C J
| I Wariant
Stan numer
i ‘ istniejacy |W1
Optata za 1 GJ 2/GJ 10388 [103,88
Oplata za 1 MW 2#(MWm-c) 000 0,00
Inne koszty, abonament zim-c ! 0,00 | 0,00
Wspétczynnik cm — 1 o=
Wspétczynnik cf — N -
Wspétczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(mZ2K) 2,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,21 | 2,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AQ  zhrok - 259,93 |
IClijgndarzjczﬁnostkowa wymiany okien 2m?2 N 220000 ]

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 Lodz, tei (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska {001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

= —— -
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 21900 74

| drzwi Nok | | '

" Koszt realizacji modernizagii 2t . ‘ _
wentylacji Nw | |

I Prosty czas zwrotu SPBT lata | — ‘ 84,26 N

| Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1 —‘

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 21900,74 zt |

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,26 lat |

Modernizacja systemu wentylacji
'U=1,30 |

| Informacje uzupeiajace: ‘

R

——, ——— |
| Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
| wentylacji ‘
| Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241
Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 18,20m?2 ‘
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagiji 18,20m?2
‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 18,20m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejgey: --- |
« .. e . = y o = _ [o)
I_Stopmodnl. 2981,90 dzEn K/rok_el 16,00 C_ee 18,00_0 - - - -
‘ | Wariant |
Stan numer
istniejac
jacy W1
| Optataza 1 GJ ZGJ 103,88 [103,88
Opfata za 1 MW 2H(MW-m-c) | 0,00 |' 0.00
Inne koszty, abonament zim-c | 0,00 | 0,00

‘ﬂspé#czynnik em |
I

Wspélczynnik ¢ | = |

|
Wspéiczynnik a | -— [— 4‘
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) | 2,000 | 0,900 ‘
Straty ciepta na przenikanie Q GJ l 9,38 4,22 l
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW | 0,0012 0,0006 |
Roczna oszczednosé kosztéw AO  ztirok | — 535,67 |
T I
Cena jednostkowa wymiany okien .
| lub drzwi 24im?2 210000 |
Koszt realizacji wymiany okien lub . |
drzwi Nok 1 | 46998,98
Koszt realizacji modernizacji 2t L. |___
Mentylacji Nw
ArCADia-TERMOCAD 8.C ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tei (42)68911-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [0G1]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTA’LCACEGO W MALBORKU

| Prosty czas zwrotu SPBT lata [ | 87,74

‘ Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1 ]

‘ Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46998 98 zt ‘

‘ Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 87,74 lat ‘

‘ Modernizacja systemu wentylacji ‘

U=0,90
el - — —
Informacje uzupetniajace:

‘-(_)cena oplacalnoéci—i wybor war:ntu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu |
wentylacji

‘ Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 - ‘
‘ Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 29,16m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 29,16m?2

‘ Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 29,16m2 ‘
Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

‘ Stan istniejgcy: -

‘ Stopniodni: 2981,90 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C e =-18,00 °C J
| s
‘ ‘ istniejgcy W
|I Optataza 1 GJ z#GJ 103,88 103,88

| Oplata za 1 MW 2MWmc) 000 000 |

blnne koszty, abonament zfm-c ' 0,00 0,00 |

Wspéiczynnik cm — Ll 4{

Wspétczynnik cr o - — ‘

Wspdiczynnik a - -—

| Wspbtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,03 6,76
Zapotrzebowanie na moc ciepingq Mw 0,0020 0,0009
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zifrok --- 858,49
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zHm 210000
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zi - 75322,86
Koszt realizacji modernizaciji 2t . .
wentylacji Nw

| Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 87,74

'?ptymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1 l

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/37, 90-057 todz. tel (42)889-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWE | LICEUM OGOLNOKSZTA’(_CACEGO W MALBORKU

e

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 75322,86 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 87,74 lat

Informacje uzupetniajgce:

.

‘ Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

| wentylacji

| Modermzacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225

Mmlmalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468, 13/6468,13 m3/h

Stan istniejacy: ---

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 13,61m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 13,61m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 13,61m?2

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3165,92 dzier-K/rok  6i = 16,81 °C @e = -18,00 °C

B ' ! Wariant—‘
Stan numer
istniejgey | . =

_Op%ata za1GJ ztiGJ 103,88 103,88

O—p{ata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00

.lnne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00

Wspotczynnik cm = — N
Wspdiczynnik ¢y - —
‘-Wspc’){czynnik a --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U w/(mZK) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,45 3,35
Zapotrzebowanie na moc cieplngq Mw | 0,0009 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO  zifrok - 425,47
Ejzndaé‘eNc:nostkowa wymiany okien 2m2 L 2500,00
dK;s;it |r\'leoilizacji wymiany okien lub 21 . 41858 44
Koszt rea__lizacji modernizacji 2t L .
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 98,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41858,44 zt

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 98,38 lat

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sP. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [G01]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

| Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 16,99m2

Stan istniejacy: ---

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1(:‘;,99m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 16,99m2

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2981,90 dzier-K/rok 6i = 16,00 °C Be = -18,00 °C

| Wariar|
Stan numer
istniejacy Wi —
Bpfata za1GJ z#GJ 103,88 103,88
Oplata za 1 MW z(MW-m-c) | 0,00 0,00
';me koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspdtezynnik cm - —
Wspéiczynnik ¢ = - IR
Wspétczynnik a - -—-
Wspélczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,75 3,94 |
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0,0012 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO  zirok 500,10 |
I(Elznda r_IJ_'SVc:nostkowa wymiany okien 2?2 . 2500,00
dKr:vzit ’Leoaklizacji wymiany okien lub 2t . 52236,56
Koszt rea__lizacji modernizacji 21 . .
wentylacji Nw
[ Prosty czas zwrotu SPBT lata - 104,45—

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52236,56 zi

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Optymainym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 104,45 lat

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87. 90-057 Ladz. tel (42)689-11-11 Licencja d'a: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [C01]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

' Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 20,84m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 20,84m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 20,84m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2981,90 dzien-K/rok Bi = 16,00 °C Be =-18,00 °C

‘Wariant
Stan numer
istniejacy ————
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 103,88 103,88
Optata za 1 MW z¥/(MW-m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00

Wspdtczynnik cm — .

Wspétczynnik ¢, — —

Wspoltczynnik a — -

| Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,000 0,900

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 10,74 4,83
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW _ 0,0014 0,0006
Roczna oszczedno$é kosztéw AO  zHrok - 613,46
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 24/m?2 2500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 64076,85
Koszt realizacji modernizagji 2t . .
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 104,45

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6407685 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 104,45 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji
|

MOdernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 121 x 216

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, te! {42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kaiinowska [001]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

Stan istniejacy: -

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 26,14m2
Powierzchnia catkowita okien fub drzwi po modernizacji 26,14m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 26,14m2

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2981,90 dzien-K/rok  8i = 16,00 °C 9e = -18,00 °C

| ‘ ‘ Wariant
Stan numer
istniejacy —
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 103,88 103,88
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00
Wspolczynnik cm — .
Wspéiczynnik c; - L
Wspétczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) -2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,47 6,06
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0018 0,0008
Roczna oszczedno$é kosztow AQ  zi/rok 769,43
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi z¥m? 2500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub |
drzwi Nok zt - 80368,20
Koszt realizacji modernizacji
. zt — =
wentylacji Nw
| Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 104,45

’?ptymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80368,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10445 |at

Informacije uzupetniajace:

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody DZ sala sport 228 x 286 + 110

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468,1 3/6468,13 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,82m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7,82m?2

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik 8p. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £4dz, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska {oo1]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 7,82m2 ‘
Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: --- ‘

Stopniodni: 2981,90 dzier-Kfrok 8i = 16,00 °C 9e = -18,00 °OC

‘Wariant |
Stan numer
istnigjgcy ————
Wi
Opiata za 1 GJ HGJ 10388 103,88
Optata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zi/m-c | 0,00 0,00
[

Wspétczynnik cm . -

Wspdtczynnik cp —

Wspédtczynnik a —

Wspbtczynnik przenikania ciepla U W/(m2K) 2,500 1,300

' Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,04 ' 2,62

| Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0007 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AQ  zhrok - 251,16
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi zHm?2 - 3100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub .
drzwi Nok z4 29819,19
Koszt realizacji modernizagji

N zt . —

wentylacji Nw

1 Prosty czas zwrotu SPBT lata --- | 118,73

’Fptymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 29819,19 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 118,73 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacije uzupetniajgce:

’Bcena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ IX okragtle sala

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 7,20m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,20m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 7,20m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 .cw = 1,00

Stan istniejgcy: -

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 Lodz, tei {42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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{Stopniodni: 2981,90 dzien-Kirok 6i=16,00°C Qe = -18,00 °C

Opfata za 1 GJ

Opfata za 1 MW

Inne koszty, abonament

|Stan |:\L/:r:§rn t
istniejacy ‘J
Wi
2G4 [10388 |10388 |
ZY(MW-m-c) | 0,00 000 |
zlim-c 000 |000

Wspdtczynnik cm

‘ Wspdlczynnik ¢p

| Wspétczynnik a

%
|

| Wspétezynnik przenikania ciepta U

W/(m2K) J' 2,000 0,900

‘-Straty ciepta na przenikanie Q GJ | 3,71 . 1,67 ]
IZapotrzebowanie na moc cieplng g MW | 0,0005 0,0002 K
Roczna oszczednoéé kosztow AQ  zirok |- 211,96 B
Ele)n;ri\eﬂlc:nostkowa wymiany okien 2m2 ‘ . 4200,00
dKrc;sviit&%iIizacji wymiany okien lub 2 ‘ . 37195,20
Koszt realizacji modernizacji B
wentylacji Nw z - o
| Prosty czas zwrotu SPBT lata |— 175,48

U=0,90

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 37195,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 175,48 lat

Informacje uzupetniajace:

wentylacji

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu

polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem’

| Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 6468,13/6468,13 m3/h

Wariant
Stan numer
istniejgcy —r
'Oplataza 1 GJ ZGJ 0,00 0,00
Opfata za 1 MW zt{(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 0,00 0,00 |
Wspétczynnik Vnom m3rh — —
Wspétczynnik Vop) m3/h — =
Wspotczynnik Vn, sup m3/h | 14743,12 | 14800,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 .
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m3/h

1

Wspdtczynnik Vp ex 1474312 | 14800,00
Wspéiczynnik Vobl, sup m3/h 6468,13 | 6450,00
Wspotczynnik Vopy, ex m3/h 6468,13 | 6450,00 .
Wspélczynnik 0,20 0,42 -
Wspdiczynnik noe — 55,00 _
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 268,35 . 254,57_
Zapotrzebowanie na moc cieplna g . Mw _ 0,0781 0,0350 |
E:zna oszczgdnosé kosztow AO | zbrok r 0,00 ]
| Prosty czas zwrotu SPBT | lata - . :

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 166050,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:  lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacije uzupetniajace:

.

6.3 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy |
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/ (|](9°K) 4,18
Gestos¢ wody pwy [kg/m3] 1000 ]
Temperatura cieptej wody Byy h [°C] 55
Temperatura zimnej wody 80 [°C] 10 N
VVspé#czynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowane] temperaturze As [m2] 933,80
_Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VWI  [0m3m2 doba] 0,80 B
_Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
| Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-1 1,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw.d {~] 0,60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nW.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 56,00
Max moc ciepina qewy [kW] 1,63

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodﬁizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasaft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +.6dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Katinowska [001]
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|I - Stan istniejgcy | Warian? |
'Op+ata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 103,88 103,88 <‘
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [ZHMW)] 0,00 —_ 0,00 j
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 | 0,00 4{
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 650,93 !
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0,1205 —J
Sprawnosc systemu grzewczego 0,763 _ |: - _0884_ - ‘
Roczna oszczedno$é kosztow AQ [zt/rok] ‘ - | 9746,90

Koszt modernizac;i - o [zf] | - | 28200000 ‘
SPBT ' [y L 2902 ]

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sig na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplna systemu grzewczego

| Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zradta ciepta NH,g \ 0,990.‘!

| _
Przesytania ciepla, np. izolacja piondw zasilajgcych NH,d 0,960‘
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej NH e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego NH.s 1,0(5‘
—U_wzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w - ‘ o —OSS—QJ
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy | - _092‘
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NH,d'NH,e"NH, s | 0,884

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw Przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnogé systemu grzewczego

_l Planowane usprawnienia Naktady [z1] 4{
‘wymiana wezla cieplnego 36900,0
Modernizacja instalacji c.o. 184500,004‘
| Roboty naprawcze 61500,00
Suma: 282900,%

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

wezet cieptowniczy 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne r Opis zastosowanych usprawnieri
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng ‘Wymiana wezta ciepinego na nowy
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng ‘ Bez zmian
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87, 90-057 Lodz. tel {42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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regulacja nie dziata poprawnie - konieczne
usprawnienie

‘ Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ng

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

w 2012 roku zostata przeprowadzona modernizacja
systemu grzewczego poprzez montaz centrainej
automatyki czasowo-pogodowej, oraz modernizacje
systemu wentylacji, wymagana naprawa badz wymiana

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowané koszty ]
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomoderniz_acyjn.ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[zH] [lat]
- 1. ' Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60 zt 12,32
L 2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06 zt 34,33 ?
| 3. Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91 12866,35 zt 65,04
4, Modernizacja przegrody OZ Vil zaplecze 151 x 91 642254 zi 77,57
- 5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74 zt 84,2—6
I 6. Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 46998,98 zt 87,74
7. Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86 zt 87,74
8. Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44 zt 98,35
T 9. Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 52236,56 zi 104,4—5
10. Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85 zt| 104,45
1. . Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 121 x 216 80368,20 zt 104,45
12. Modernizacja przegrody DZ sala sport 228 x 286 + 110 29819,19 zt 118,73_
13. Modernizacja przegrody Dach 309960,00 zt 146,02
14. Modernizacja przegrody OZ IX okragte sala 37195,20 z! 175,48 |
15. ﬁggr;:c;j\;vinotﬁlzaycéii;nnichaniczna nawiewno-wywiewna' na 166050,00 zt
N 16. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11 zt ]
17. Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58 zt -
18. Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00 zt -
19. Projekt instalacji sanitarnej 36900,00 zt -
; Modernizacja systemu grzewczego 282900,00 | 29,02
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tei (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegdinych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
B Usprawnienie ) Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
3 | Modernizacja przegrody OZ VI| zaplecze 121 x 91 12866,35
4 | Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 151 x 91 6422 54
B 5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 'Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 46998,98
7 Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86
8 | Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44
9 Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 52236,56
10 | Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85
11 | Modernizacja przegrody OZ lll sala sportowa 121 x 216 80368,20
12 | Modernizacja przegrody DZ sala sport 228 x 286 + 110 29819,19
13 | Modernizacja przegrody Dach 309960,00
14 | Modernizacja przegrody OZ IX okragte sala 37195,20
15 gg;r;isa‘?i:r;\/yentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 166050,00
16 'Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
i 17 Modernizacja_systemu grzewczego 282900,00
18 | Audyt energetyczny bud. sali sportowe; 4000,58
19 Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
—20 Projekt instalacji sanitarnej . 36900,00
Catkowity koszt 1487765,26
Wariant 2
_ Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
N 2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
3 |Modernizacja przegrody OZ VI zaplecze 121 x 91 12866,35
4 | Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 151 x 91 6422 54
5  |Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
| 6 I Modernizacja przegrody OZ |l sala sportowa 151 x 241 46998,98
7 |Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86
8 |Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44
9 | Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 52236,56
#10 Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85
11 |Modernizacja przegrody OZ Ill sala sportowa 121 x 216 80368,20
ArCAD:a-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lod3, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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F 12 ; Modernizacja przegrody DZ saia sport 228 x 286 + 110 | 29819,19
.13 [Modernizacja przegrody Dach | 309960,00
l 14 |Modernizacja przegrody OZ IX okragle sala | 37195,20
15 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 3453111
| 16 | Modernizacja systemu grzewczego | 282900,00 J
17 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej | 4000,58
18 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00_ N
| 19 | Projekt instalacji sanitarnej ! 36900,00
| Calkowity koszt 132171526 |
| o Wariant 3 W
Usprawnienie | Koszt
T 1 _ Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna | 14169,60
|_2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna | 120988,06
| 3 | Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91 | 12866,35
}74 Modernizacja przegrody OZ Vi zaplecze 151 x 91 6422 54 N
5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
_6 Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 46998,98 4‘
7 |Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86
8 |Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44
9 | Modernizacja przegrody OZ Vi sala sportowa 151 x 225 52236,56
10 | Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85 B
‘ 11 |Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 121 x 216 | 80368,20 |
12 | Modernizacja przegrody DZ sala sport 228 x 286 + 110 29819,19
13 | Modernizacja przegrody Dach 309960,00 T
}714 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ‘ 34531,11 %
15 |Modernizacja systemu grzewczego | 282900,00
16 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej | 4000,58
17 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
18 | Projekt instalacji sanitarne; 36900,00
FEékownykoszt 1284520,06 ]
[ Wariant 4 R
Usprawnienie Koszt
I 1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
3 |Modernizacja przegrody OZ VIi zaplecze 121 x 91 12866,35
l 4 | Modernizacja przegrody OZ VIII zaplecze 151 x 91 642254 _|
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinrowska [001}]
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[_ 5 ‘ Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74

8 Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 46998,98

7 | Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322 86
___8 Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 | 41858,44

9 |Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 | 52236,56

10 | Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85

11 |Modernizacja przegrody OZ Ill sala sportowa 121 x 216 80368,20
* 12 lModernizacja przegrody DZ sala sport 228 x 286 + 110 29819,19

13 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
|_14_ IModernizacja systemu grzewczego _ 282900,00

15 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej | 4000,58

16 | Projekt architektoniczno-budowlany | 49200,00 o

17 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
| Catkowity koszt 974560,06

Wariant 5

i | Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60 N
%2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
- 3 Modernizacja przegrody OZ Vi zaplecze 121 x 91 12866,35

4 | Modernizacja przegrody OZ VI zaplecze 151 x 91 6422.54 -

5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74

6 Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 46998,98

7 |Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86 i

8 Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44 ]
] 9 Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 52236,56 4‘

10 [Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85

11 -Modernizacja przegrody OZ ill sala sportowa 121 x 216 80368,20

12 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11 ]
N 13 | Modernizacja systemu grzewczego 282900,00

14 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58 ]

15 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00

16 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
lCa#kowity koszt 944740,87 i
‘ Wariant 6 ‘

‘ Usprawnienie | Koszt |

‘ 1 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60 ‘
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87 90-057 +adZ tel {42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
3 Modernizacja przegrody OZ VI zaplecze 121 x 91 12866,35
4 Modernizacja przegrody OZ Vil zaplecze 151 x 91 642254
5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 | Modernizacja przegrody OZ |l sala sportowa 151 x 241 46998,98
7 | Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86
8 .Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44
9  |Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 52236,56
10 | Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276 64076,85
_51 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
12 | Modernizacja systemu grzewczego 2_82900,00
13 | Audyt energetyczny bud. sali sportowe;j 4000,58
14 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
_1 5 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
| Catkowity koszt 86437267
B Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
B 2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
3 |Modernizacja przegrody OZ Vil zaplecze 121 x 91 12866,35
4 Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 151 x 91 6422 54
_5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 |Modernizacja przegrody OZ li sala sportowa 151 x 241 46998,98
7 Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 75322,86
- 8 Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44
9 Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225 52236,56
10 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
11 | Modernizacja systemu grzewczego 282900,00
12 | Audyt energetyczny bud. sali sportowe; 4000,58
13 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
i 14 Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
Catkowity koszt 800295,82
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
ArCADIia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87. 90-057 +3dz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURQ INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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3 |Modemnizacja przegrody OZ Vi zaplecze 121 x 91 12866,35
4 Modernizacja przegrody OZ Vil zaplecze 151 x 91 6422 54
5 | Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 Modernizacja przegrody OZ i sala sportowa 151 x 241 46998,98
i 7 |Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 7532286
B 8 Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225 41858,44
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
10 [Modernizacja systemu grzewczego 282900,00
11 .Audyt energetyczny bud. sali sportowe;j 4000,58
12 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
I _1_3 Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
| Catkowity koszt N 748059,26
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,086
3 | Modernizacja przegrody OZ VI zaplecze 121 x 91 12866,35
B 4 | Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 151 x 91 6422,54
5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 Modernizacja przegrody OZ |l sala sportowa 151 x 241 46998,98
7 Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241 7532286
I 8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
9 Modernizacja systemu grzewczego 282900,00
10 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58
11 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
12 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
Catkowity koszt 706200,82
Wariant 10
| Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
| 3 Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91 12866,35
4 Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 151 x 91 6422,54
5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 |Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 46998,98
7 lModernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
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L 8 ‘Modernizacja systemu grzewczego | 282900,00 B
| 9 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej ‘ 4000,58
| 49200,00

‘ 10 Projektarchitektoniczno-budowlany

11 | Projekt instalacji sanitarnej

E#kowity koszt

36900,00
630877,96

Wariant 11

——

Usprawnienie _l Koszt |
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60 ‘
2 Modernizacja przegH:ly Sciana zewnetrzr; - 120988,0_6
3 _| Modernizacja przegrody OZz VI zaplecze 121—x GF 1_ 12866,35
} 4 | Modernizacja przegrody OZ Vil Zaplecze 151 x 91 | 6422 54
N 5 Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 21900,74
6 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
7 | Modernizacja systemu grzewczego 282900,00 ]
8 : Audyt energetyczny bud. sali sportowej | 4000,58 4‘
9 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
10 | Projekt instalacji sanitamej | 36900,00 4‘
atkowity koszt | 583878,98 |

c

Wariant 12

Usprawnienie

L

Koszt

|

| 1T

‘ 1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna ‘ 14169,60—

‘ 2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna L 120988,06__‘

| 3 Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91 | 12866,35 |

| 4 Modernizacja przegrody OZ Vil zaplecze 151 x 91 ‘I 6422,54 |

’> 5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny J 34531,11

—6 Modernizacja systemu grzewczego 282900,00 4‘
7 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58 ﬂ
8 Projekt architektoniczno-budowlany o 49200,00 ]

‘_ 9 Projekt instalacji sanitarnej 36900,00 (

Catkowity koszt | 561978,24 J

]

Wariant 13
Usprawnienie Koszt ﬁ(
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60 “
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06
Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91

12866,35 ]

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, te (42)689-11
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4 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 34531,11
}» 5 | Modernizacja systemu grzewczego 282900,00

6 |Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58

7 _Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
| 8 Projekt instalacji sanitarnej 36900,00 j
' Calkowity koszt 55555570 |
| - : - Wariant 14 ﬁ‘
| ‘ Usprawnienie Koszt .
‘ 1 IVo&ernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60 ‘
| 2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06 4
m 3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 3453111 )
L 4  |Modernizacja systemu grzewczego 282900,00 |

5 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58
’> 6 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00 |
} 7 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00
Catkowity koszt 542689,35

Wariant 15
| Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60

2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 120988,06 N
0 3 Modernizacja systemu grzewczego 282900,00 4‘

4 | Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58 |

5 | Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00 ‘
6 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00 |
Catkowity koszt 50815824 |
N Wariant 16 ]
B Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 14169,60

2  |Modernizacja systemu grzewczego 282900,00

3 | Audyt energetyczny bud. sali sportowe) 4000,58
I 4 |Projekt architektoniczno-budowiany 49200,00

5 Projekt instalacji sanitarnej 36900,00 |
Catkowity koszt 387170,18 i
[ Wariant 17 _
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L |: Usprawnienie Koszt B
| 1 || Modernizacja systemu grzewczego | 282900,00 |
| 2 |Audyt energetyczny bud. sali sportowej 4000,58 4{
[ 3 ‘Projekt architektoniczno-budowlany 49200,00
| 4 | Projekt instalacji sanitarnej 36900,00 j
| Catkowity koszt 373000,58 j
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla pPoszczegolnych wariantow przedsiewziecia
——h_‘—_‘—___ | ‘_ T —‘smsunek}
| Srednia . pow.
‘ Roczne | temperat | POW'?FZC ‘ Kubatura ‘ Kubatura ‘ ‘ przegrod |
Sumarycz ‘ hnia ; . . | zewnetrz
| zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata . . ‘ pomieszc ‘ . Kubatura . . nych do
‘ Wariant ciepta owanie | pomieszc zen zen budvnku ‘ ni ciepiny kubatu
bud pnku energii ‘ zen ‘o rzewan | °9rzewan y ogrzewan | budynku rzestrzr}(/a‘
‘ y budynku ‘ogrzewan g ch ych ‘ ej ‘ P ni
ych y ‘ ‘
ogrzewan
_ | ej AV
[MW] \ [GJ] [°c] | [m2] (m3] [m3] m3] | [wWm3] | [V/m]
| 0 Q1205| 650,93I 16,78 933,80| 6877,22 6877,22I 6877,22I 17,82| Q27‘
g 0,0583| 55166 16,78 93380  6877.22) 687722] 687722 Y,
2 01071 55166 16,78 933,80 6877.22| 6877.22] 687722 027
3 0,1073 553,92 16,78 933,80 6877,22| 687722 6877,22 0,27 |
%__ 4 0,1105 579,26 16,78 933,80I 6877,22I 687122_ 6877,22I 0,27|
5 01108 581,94| 1678 933,80 6877,22] 6877.22] 687722 027
6 0,1119 59Q15i 16,78I 933,80 6877,22| 687722 6877,22 QZY‘
7 0,1127 596,71 | 16,78! 933,80‘ 6877,22| 687722| 6877.22| 0,27 |
8 0,1134| 60205| 1&78' 933,80I 687722 687722 6877,22l . Q2f+
9 01140 60634| 1678 933,80] 687722| 667722 6877,22| . 027
10 0,1151 615,52 | 16,78 933,80 6877,22| 6877,22 6877,22 0,27 |
11 0,1158 62m25! 16,78 933,80 6877,22| 687722 6877,22 0,27I
12 0,1162 62404| 16,78I 93&80| 6877,22| 6877,22| 6877,22 0,27
13 01163| 62490 1678 933,80| 687,22 687722| 687722 0,27
14 0,1165 626,64 16,78 933,80| 6877,22| 687722 687122: 0,27
15 0,1165 630,14 16,78 933,80| 6877,22| 6877,22| 687722 0,27
16 0,1212 667,28 | 16,78 933,80 6877,22| 6877,22| 687722 0,27
17 0,1212 671,91 16,78 933,80| 6877,22 687122| 6877,22I QZZJ
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
| Wariant | Q Q | Q 0 9
| Wariant h0,1co| 0,1cwu 0,1 | W01 ‘ wd0,1 0,1 0,1 AO A0
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| | 9h0,1co | 90,1cwu | | | \

GJ GJ
S - I - - GJ 2t 2t % |
MW MW

( 650,93| 56,00
0 0,76 0,85 0,95 766,71| 7964571
0,1205| 0.0016 |

| 551,66 56,00
| 1 0,88 0,85 0,95 560,00 | 58172,77 | 21472,94 26,96
0,0583 0,0016

551,66 56,00

0,88 ‘ 0,85 ‘ 0,95 560,00 | 58172,77 | 21472,94 26,96

2
o071 0,0016 | | | |
553,92 56,00 | |
3 088 | 08 | 0,95 562,06| 58386,98| 2125873 26,69,
01073 00016 | |
| 57926 56,00 | | ] | |
4 088 | 08 | 095 565,21| 6079178 | 1885393 23,67

0,1105 0,0016

581,94 56,00
5 0,88 0,85 0,95 587,66 | 61046,17 | 18599,54 23,35
0,1109 0,0016

590,15 56,00
6 0,88 0,85 0,95 595,17 | 61825,81 | 17819,90 22,37
0,1119 0,0016

596,71 56,00

7 0,88 0,85 0,95 601,15| 62447,76 | 17197.95 21,59
0,1127|  0,0016 J

602,05 56,00 '

8 0,88 0,85 0,95 606,04 | 6295500 16690 71 20,96

0,1134 0,0016

606,34| 56,00
9 0,88 0,85 0,95 609,95| 6336161 16284,10/ 2045
0,1140| 0,0016| |

61552 56,00 |
10 088 085 0,95 618,34 | 6423307 | 15412,64| 19,35
01151  0,0016

621,25 56,00
11 0,88 0,85 ‘ 0,95 623,58 | 64777,11| 14868,60 18,67

0,1158 0,0016

624,04 56,00
12 0,88 0,85 0,95 626,12| 65041,17 | 14604,54 18,34
0,1162 0,0016 _

624,90 56,00
13 0,88 0,85 0,95 626,91| 65123,38 | 14522,33 18,23
0,1163 0,0016

626,64 56,00
14 0,88 0,85 0,95 628,50 | 65288,07 | 14357,64 18,03
0,165 0,0016

630,14 56,00
15 0,88 0,85 0,95 631,70 | 65620,68 | 14025,03 17,61
0,1165 0,0016

667,28 56,00
16 0,88 0,85 0,95 665,62 | 69145,04 | 10500,67 13,18
0,1212 0,0016

671,91 56,00 |
17 0,88 0,85 0,95 669,86 | 69584,60 | 10061,11 12,63
0,1212| 0,0016|
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

| | Procentowa | | |
| perZZZ?eTvzi ‘ Planowane koszty | Roczne oszczednosci zapg?rzzzzbeow:r?; na ‘ Minimaina kwota | Premia
i catkowite kosztow energii | energie (; kredytu*) termomodernizacyjna
|termeocmaoder| | UWZg|'QC!nlenlen’! R ‘ |
| nizacyjnego | sprawnosci catkowitej) |
| [z1] | [zHrok] 1%] _| %) 2 |
4| aetreszs | oarzes | 69 | 74388263 | 23804244
o2 1 132171626 | 2147294 % | 2% | 660857.63 | 21147444
T 128452006 | 21258, 5873 | 2669 | 64220003 | 2 20552321
4| ers6008 06 | 1885393 | 2367 | as2s003 | 15502961
I___5_1 944740,87 7 |  18599,54 __.___ 23,35 B l—_ 472370,44 ;_ 15115854 |
6| ee437267 | eese 2237 43218634 | 13829963 3
7. | 80029582 | 17187.05 | 21,59 400147,91 128047,33
8| 74 | 748059,26 26 1869071 | 2008 37402963 119689, 4¢ 8
) 70620082 T _16?84—10— | 2045 | 35310041 | 112992,13 _‘
10 630877,96 | 1541284 | 1935 | . 31543898 | 10084047
1. | ss3s7808 | 1486860 | 1887 | 20103049 | o3 9342064 |
12 | estoreze | 1460454 | 1834 | 280%8912 | sgoots 1652 |
L_ _1_3__| 555555,70 j 1452233 i__—18 23 | 2r7rTres _—1__ 88888,91 j
14 | 54&189,_3?_ | 1435764 |1 1803 | 27134467 | 8683030
T 50815824 | 1402603 | 17,61 | 25407912 8130532
B 1? 77018 1050067 | 1318 | 19358509 | 6194723
7 37300058 | 1006111 5111 1263 | | 18650029 | 5068000

E )_
3u 3ust 2 ustawy

Mlnlmalna kwota kredytu obhczona Jako 50%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkow wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

8. Opis techniczny o
do realizagji.

1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

1487765,26 zt
30000,00 zi
1457765,26 zt
238042,44 zt

214729474 .

| Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

kosztow przedsuewzema termomodermzacyjnego zgodnle zart. |

26,96 %

ptymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

ArCADIia-TERMOCAD 8.C ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sieniiewicza 85/87, 90-057 L.6dz, tel (42)689-11-11 Licencja dia: BIURO INZYNIER

-36-

SKIE FERT Renata Kalinowska [001]



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ | LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO W MALBORKU

. ]
FP2 __—_______—______—__—__|
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna |
| Wymagana gruboéé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 12 cm

‘ Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA |
Uwagi: |
Nalezy zachowaé (lub odtworzy¢) zewnetrzne elementy ozdobne. il
I_P3_—__—__—____—___________
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

| Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 14 cm I
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 100

| Uwagi: |
| Zatozono modernizacje przegrody ze wzgledu na poprawe wspdtczynnika przenikania ciepta, co mozna polaczyc¢ z poprawg akustyki sali I
Eortﬂejorinﬂmtﬂeﬂiﬂem_- - ]

P4 |
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
‘ Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 8 cm
| Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 100 |
| Uwagi:

e e |

01

| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ VIl zaplecze 121 x 91

Wymagany wspétczynnik U dia nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2-K)

| Wymagany typ stolarki:

| Uwagi: |

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ Vill zaplecze 151 x 91
| Wymagany wspétczynnik U dia nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) |
‘ Wymagany typ stolarki: ‘
Uwagi:

- @ . A

| Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ sala sport 141 x 287 ‘
Wymagany wspdiczynnik U dia nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

‘ Wymagany typ stolarki: ‘
‘ Uwagi: ‘

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ Il sala sportowa 151 x 241 ‘

| Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) ‘

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 Licencja dla: BIURO INZYNIERSKIE FERT Renata Kalinowska [001]
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‘ Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

(o]

‘ Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ | sala sportowa 121 x 241
‘ Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2 K)
Wymagany typ stolarki:

‘ Uwagi:

e

06
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ V sala sportowa 121 x 225
‘ Wymagany wspétezynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

‘07

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ VI sala sportowa 151 x 225
‘ Wymagany wspétezynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m2~K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

e

08

‘ Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ IV sala sportowa 151 x 276
| Wymagany wspétczynnik U dia nowej stolarki: 0,900 W/(mZ-K)
Wymagany typ stolarki:

‘ Uwagi:

09

| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ lil sala sportowa 121 x 216
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

‘ Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ sala sport 228 x 286 + 110
Wymagany wspétczynnik U dia nowe;j stolarki: 1,300 Wl(m2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

O11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ IX okragte sala
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‘ Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) |
| Wymagany typ stolarki: |
‘ Uwagi:

| v1

| Usprawnienie: Zamiana ‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem'

| Wentylacja nie dziata Poprawnie, nie spetnia swojej funkcji. Wymaga czestego dogladania, regulowanie fgcznego. Zalozono nowa instalacje |
| wentylacyjna, mechaniczna nawiewno-wywiewng, z odzyskiem ciepta oraz wykorzystaniem ciepta sieciowego do podgrzewu powietrza
nawiewanego. Likwidacja nawietrzakéw podokiennych.

Uwagi:

lee. -
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

' Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. wymiana wezta ciepinego '
| 2. Modermizacja instalacji c.o. |
| 3. Roboty naprawcze i
Uwagi: |
Instalacja centralnego ogrzewania jest stara, zawodna, pomimo prac naprawczych, regulacji nie spetnia oczekiwar w zakresie utrzymania
\t_empirati Zﬂi_ono W)ﬂane_wez_b_cie_plneg_o na 3 nowy, wymiang czzﬁi in_stalaiji, g_rzejrﬂiw, Zawordw termo_staty_cerh.
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9. Zatacznik nr 1 - Dokumentacja fotograficzna

r.l
¥
=

Elewacja potnocna i zachodnia

Dach sali sportowe;)




